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SAMMANFATTNING

Tidigare matningar och berakningar har visat att MKN (Miljokvalitetsnorm)
Overskrids fér PMio och NO2 langs flera gator i centrala Sundsvall. Ett
atgardsprogram har implementerats 2014 och under 2014-2017 har inga
Overskridanden rapporterats. 2018 har MKN fér PM1o 6verskridits vid
kontinuerliga matningar pa Bergsgatan men det misstankts bero pa tekniska
problem med métningen.

Syftet med denna utredning har varit att kartlagga féroreningshalter av NO2
och PMauo vid 23 vagavsnitt i centrala Sundsvall. Utslapp av partiklar och NO2
kommer i Sundsvall framst fran trafik. Darfor har spridningsberakningar for
vagtrafik med SIMAIR-vag och SIMAIR-korsning utforts for att utreda hur
halten forhaller sig till MKN, OUT (6vre utvarderingstroskeln), NUT (nedre
utvarderingstréskeln) samt miljomal fér ar 2018.

Beraknade halter har jamforts med kommunens egna kontinuerliga
matningar for NO2 och PMio vid Bergsgatan samt Kdpmangatan.
Berakningar och matningar har stamt bra 6verens vid Képmangatan. Fér
NO: har beraknat arsmedelvarde korrigerats nagot for att stamma béttre
overens med uppmatta varden. Vid Bergsgatan dar endast PM1o matts har
berakningarna varit cirka en faktor 2 lagre an matningarna. Det bekréftar
misstanken att matningarna visat for héga matvarden pa grund av tekniska
problem.

Berakningar i SIMAIR-vAg visar att MKN inte éverskrids for nagot vagavsnitt
for varken NO2 och PM1o for nagot tidsmedelvarde. Fér PMio dverskrids OUT
for dygnsmedelvarde vid flera vagavsnitt i centrala Sundsvall och NUT
overskrids for arsmedelvarde vid Képmangatan. Miljomalet 6verskrids pa de
flesta vagavsnitten. For NO2 dverskrids OUT vid Universitetsallén samt
Kdpmangatan for dygnsmedelvarde. NUT dverskrids for de flesta vagarna.
For arsmedelvarde klaras miljomal for de flesta vagarna.

Effekten av kobildning har studerats och har som mest bedomts 6ka halterna
av NO2 med ca 20% och PM1o med 5%. Hoga fororeningshalter har framst
pavisats nara gatorna inom slutna gaturum. SIMAIR-korsning har anvants for
att studera spridning utanfor gaturum. Forhéjda halter jamfoért med urban
bakgrund har konstaterats upp till 200 meter fran vagarna men med absoluta
halter som &r val under de flesta gransvéardena.

Bidrag fran lokal trafik pa varje vagavsnitt var for NO2 och PM1o mellan 30-
60%, Ovrigt bidrag fran NO: &r till majoriteten urbana utslapp fran Sundsvall.
For PM1o var ovrigt bidrag till halften utslapp fran Sundsvall och 6vrigt fran
lAngvaga transport fran 6vriga Sverige och Europa.
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1 INLEDNING

WSP Environmental har pa uppdrag av Sundsvalls kommun genomfért en
luftkvalitetskartlaggning i centrala Sundsvall for NO2 och PMz1o ar 2018 med
avseende pa trafik.

Syftet med denna utredning har varit att utvardera hur luftkvaliteten i
Sundsvall forhaller sig till miljokvalitetsnormer (MKN), lokala miljomal samt
nedre och 6vre utvarderingstrosklar (NUT, OUT). Detta har utférts genom
spridningsberakningar fér NO2 och PM1o med SMHIs berakningsprogram
SIMAIR2 korsning samt SIMAIR2 vag.
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2 LUFTKVALITETEN | SVERIGE

Luftkvaliteten i Sverige paverkas av lokala utslappskallor men paverkas aven
av bidrag fran langdistanstransport fran Europa. Forstarkta krav pa
emissionsreduktioner i EU har bidragit till minskade emissionsnivaer, vilket
innebar att bakgrundshalterna kommer att fortsétta minska i framtiden.

Resultat fran rapporten Dagens och framtidens luftkvalitet i Sverige, SMHI*
redogor att nar det galler NO2 kommer framtida paverkan pa luftkvalitet
framst bero pa den svenska emissionsutvecklingen. Enligt Naturvardsverkets
rapport Historiska och framtida utslapp av luftféroreningar i Sverige — trender
och analys? kommer utslappen av NOx fortsatt att minska fram till 2030, i
ungefar samma takt som sedan 1990. Historiskt har den stérsta
utslappsminskningen skett inom transportsektorn och den trenden férvantas
fortsatta.

Gallande partiklar kommer utslappen paverkas i hog grad av europeiska
framtida emissionsforandringar, men dock inte lika tydligt som for NO2. Detta
eftersom det framst handlar om trafikmangd och faktorer som paverkar
broms-, dack- och vagslitagepartiklar till exempel dubbdécksandel.

2.1 LUFTKVALITETEN | SUNDSVALL

Enligt Sundsvalls kommuns rapport Luften i Sundsvall 20172 har
luftkvaliteten i Sundsvall forbattrats de senaste aren. Miljokvalitetsnormer for
kvéavedioxid (NOz) och partiklar (PMio) har dverskridits vid K6pmangatan
under aren 2011 — 2013. Kommunen har sedan 2014 implementerat ett
atgardsprogram for frisk luft och inga 6verskridanden av MKN har uppmaétts
under perioden 2014 — 2017 fér PM1o och NOx.

2.1.1 NO:

Matresultat for ar 2018 visar att MKN for NO2 vid Kdpmangatan underskreds
for samtliga medelvardesperioder (timme, dygn och &r). MKN for
timmedelvarde (90 pug/m?3) oéverskreds vid 30 timmar under 2018 vilket ar
under maximalt antal tilldtna éverskridanden per kalenderar (175 timmar).

Nedre utvarderingstréskeln fér timmedelvarde (54 ug/ms3) éverskreds vid 350
timmar under 2018.

2.1.2 PMy

Matresultat for 2018 visar att MKN for PMio for bade dygns- och
arsmedelvardet underskreds vid Képmangatan. MKN for dygnsmedelvarde
(50 ug/m3) 6verskreds under 11 dygn jamfort med maximalt antal tillatna
Overskridanden per kalenderar (35 dygn).

Nedre utvarderingstréskeln for dygnsmedelvarde (25 pg/m3) éverskreds for
52 dygn under 2018.

Méatningar av PM1o har aven utforts vid Bergsgatan men enligt kommunen
har méatinstrumentet haft tekniska problem med opalitliga resultat. Statistik

1 SMHI, Dagens och framtidens luftkvalitet i Sverige, Nr 140/2010, 2010
2 Naturvardsverket, Historiska och framtida utslapp av luftféroreningar i
Sverige — Trender och analys, Rapport 6689, 2015

8 Sundsvalls kommun, miljékontoret, Luften i Sundsvall 2017, 2018
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for 2018 vid Bergsgatan visar att halterna av PM1o underskrider MKN for
arsmedelvarde 40 pg/m3 men att halterna ar hdga (36 pg/ms3).
Dygnsmedelvardet (90-percentil) var 78 pg/m? vilket 6verskrider MKN for
dygnsmedelvarde (50 pg/m3). MKN foér dygnsmedelvarde dverskreds vid 40
dygn. MKN tillater 35 Gverskridanden under ett kalenderar.

Nedre utvarderingstréskeln (25 pg/m?3) overskreds vid 86 dygn och 6vre
utvarderingstréskeln (35 pg/m?) overskreds vid 58 dygn under 2018 vid
Bergsgatan.
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

| féljande avsnitt beskrivs de bedémningar som ligger till grund for
utvardering av berékningsresultaten i denna utredning.

3.1 MILJOKVALITETSNORMER

| Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och renare luft i
Europa (2008/50/EG) definieras ett antal miljokvalitetsnormer (MKN) for
utomhusluft som Sverige har implementerat i Luftkvalitetsférordningen (SFS
2010:477).

Utgangspunkten for en miljokvalitetsnorm &r att den tar sikte pa tillstdndet i
miljon och vad ménniskan och naturen bedéms kunna utséttas for utan att ta
stor skada samt att uppfylla krav som stalls p& EU-niva.

MKN é&r juridiskt bindande och ska uppfyllas dar ménniskor normalt vistas.
Med utomhusluft avses enligt férordningen utomhusluften med undantag for
arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar for sparbunden trafik.

MKN for NO2 samt PMio enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges i
Tabell 1-2.

3.1.1 Tillampning

Enligt Rapporten Luftguiden - handbok om miljokvalitetsnormer for
utomhusluft, Naturvardsverket* ar det den kommun eller myndighet som ska
tillampa regelverket om miljokvalitetsnormer som sjalv ytterst maste avgora
var normerna ska tillampas (gélla). Pa foljande platser anser
Naturvardsverket att miljokvalitetsnormerna till skydd fér manniskors halsa
inte ska tillampas:

e Luften pa vagbanan som enbart fordonsresenarer exponeras for
(normerna ska dock tillampas for luften som cyklister och gaende
exponeras for pa trottoarer och cykelvagar langs med vagar och i
vagars mittremsa).

e Dar manniskor normalt inte vistas (t.ex. inom vagomradet langs med
storre vagar forutsatt att gang- och cykelbanor ej ar lokaliserade
dar).

e | belastade mikromiljder, t.ex. i direkt anslutning till korsning eller vid
stationar fororenad franluft (t. ex. direkt i anslutning till franluft fran
exempelvis tunnel). | gatumiljé bor darfor luften dar normer tillampas
vara representativ for en gatustracka pa minst 100 meter.

Vad galler normers arsmedelvarden tillampas de enbart i utomhusluft for
vilken enskilda méanniskor direkt eller indirekt exponeras fér under langre
perioder, t.ex. utomhusluften vid vagar angransande till bostader, skolor,
daghem och vardboenden. Normers nivaer for arsmedelvarde &r satta for att
skydda mot langtidsexponering.

Vad géller normers varden for dygn och timmar tillampas de utdver platser
dar méanniskor vistas under langre tider &ven dar ménniskor vistas under
kortare perioder, t.ex. generellt i stadsmiljon langs med gang- och

4 Naturvardsverket, Luftguiden, handbok om miljékvalitetsnormer for
utomhusluft, Version 3, 2014
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cykelbanor, torg, parker, (dock ej for gang- eller cykelbana korsande vag).
Dessa nivaer ar satta for att ge skydd for korttidsexponering av
féroreningarna.

3.2 UTVARDERINGSTROSKLAR

For NO2 och PMao finns en évre utvarderingstroskel (OUT) och en nedre
utvarderingstroskel (NUT). Utvarderingstrosklarna ar nivaer under MKN som
anger i vilken omfattning som kontrollen av MKN bdor ske. |
luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477) anges att om matningar eller
berakningar visar att vardet

o Overstiger den 6vre utvarderingstroskeln, ska kontrollen ske genom
matning som kan kompletteras ned berakning eller métning med
lagre kvalitetskrav

e Understiger den 6vre utvarderingstroskeln, far kontrollen ske genom
en kombination av métning och berékning, eller

e Understiger den nedre utvarderingstroskeln, far kontrollen ske
genom enbart berdkning eller skattning eller en kombination av
metoderna

3.3 MILJOKVALITETSMAL

Sveriges miljomalssystem innefattar ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal
samt 28 etappmal. Miljokvalitetsmalen innefattar malet "Frisk luft” som ror
luftféroreningar. Miljomalen ar ett riktmarke for miljdarbetet och ar ej juridiskt
bindande i lag. De nationella miljokvalitetsmalen utgor ett ramverk for
kommunens miljomal. Miljokvalitetsmalen ar riktvarden satta med hansyn till
manniskors halsa och ar strangare satta an MKN. Miljokvalitetsmalen for
NO2 och PMw anges i Tabell 1-2.

3.4 SAMMANFATTANDE NORM- OCH MALVARDEN

MKN, nedre och 6vre utvarderingstrosklar for NO2 och PMio enligt
luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477) samt riktvarden for det nationella
miljokvalitetsmalet Frisk Luft anges i Tabell 1.

Overskridande av MKN timmedelvardet for NO- tillats 175 ganger per
kalenderar och dverskridande av dygnsmedelvardet 7 ganger per kalenderar
vilket motsvaras av en 98-percentil. Overskridande av MKN
dygnsmedelvardet for PMao tillats 35 ganger per kalenderar vilket motsvaras
av en 90-percentil, se Tabell 1.
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Tabell 1. Miljskvalitetsnormer (MKN), Ovre utvarderingstrosklar (OUT), Nedre
utvarderingstrosklar (NUT) samt lokala miljomal for PM;o samt NO».

Amne Haltmatt  Arsmedelvarde  90%-il 98%-il 98%-il
[ng/m3] dygn dygn timme
(Hg/m3) (Mg/m3)  (ug/m3)
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4 METOD

| féljande avsnitt beskrivs den metodik som anvénts vid berékning av halter
for NO2 och PMyo. Trafikunderlag och byggnadsvolymer har erhallits fran
Sundsvalls kommun och berakningarna har utforts for ar 2018.

4.1 BERAKNINGSMODELL

Berakningarna for respektive scenario ar utférda i modellsystemet SIMAIR2.
SIMAIR2 bestar av flera olika delmodeller som utvecklats av SMHI med
finansiering fran Naturvardsverket, Vagverket (nuvarande Trafikverket) och
Energimyndigheten. Modellen berédknar luftféroreningar pa flera olika
geografiska skalor: regional, urban och lokal. Se vidare om de olika
delmodellerna pa
http://www.smhi.se/forskning/forskningsomraden/luftmiljo/simair-teknisk-
beskrivning-1.602 (2017-11-21).

SIMAIR-vé&g har i denna kartlaggning anvéants for att beréakna halter 5 meter
bredvid vagar inom gaturum. SIMAIR-vag behandlar gaturum detaljerat och
ar darfor val passat for jamforelse med matningar utférda i gaturum. SIMAIR-
korsning har anvéants for att berakna ett rutnat dver hela det aktuella omradet
for en mer dversiktlig bedémning av luftkvaliteten. Férdelen med SIMAIR-
korsning ar att det ar majligt att géra en bedémning av luftkvaliteten dar flera
vagar samverkar vilket inte ar mojligt i SIMAIR-vag.

SIMAIR2 ar en vl etablerad modell som validerats i manga stader och
lander. Enligt en SMHI-rapport® frAn 2018 validerades modellen pa faktiska
matningar i Sundsvall (Strandgatan) for 2014-2016. Matningarna stdmde bra
Overens med berékningar i SIMAIR2.

Arligen uppdateras information, s& som emissionsfaktorer, i modellen med
hjalp av emissionsdatabasen HBEFA.

De meteorologiska data som anvands i SIMAIR2 kommer frdn SMHI.
Meteorologi for ar 2018 har anvants.

Ars- och dygnsmedelvarden foér NO2 och PM1o har beréknats, samt dven
timmedelvéarde for NO:.

For att sakerstalla bra kvalitet pa resultaten anvandes upplésningen 100x100
meter i beréakningarna.

4.2 BAKGRUNDSHALTER

Bakgrundshalter beréknas i SIMAIR och varierar dver Sundsvall.
Bakgrundshalten av bade PMio och NO: bestar av tre komponenter; urbant
bidrag, Sverigebidrag samt utlandsbidrag. Urbant bidrag ar utslappen som
en tatort genererar, Sverigebidrag och Europabidrag ar langvaga transport
fran andra utslappskallor.

5 SMHI, Validering av SIMAIR mot matningar for aren 2014-2016, Rapport nr
2018-16, 2018

10296282 « Luftkartlaggning av centrala Sundsvall | 11



4.3 JAMFORELSE MED MATNINGAR

Kommunen har en matstation for kontinuerliga méatningar av PMio samt NOz i
gaturum belagen pa Képmangatan som ingar i denna kartlaggning.
Matstationen ar placerad enligt Figur 1. Matstationen &r belagen pa ca 2
meters hojd och lampar sig val att validera beréknade varden.

O

Q

Figur 1. Placering av matstation for PM;o samt NO..

Berakningar i gaturum ar komplicerat och associerat med en viss osékerhet.

I SIMAIR2 medfor val av hushéjd, gaturumsbredd och trafiksituation en
osédkerhet i indata. Genom att jAmféra berdknade varden med uppmatta
varden kan en korrigeringsfaktor tas fram genom linjar regression. Denna
faktor som bestams pa en plats antas vara representativ for 6vriga vagar. Da
dammbindande medel anvands p& Képmangatan minskar PMio-halterna
men detta ar inte mgjligt att inkludera i modellen. Det gor att en
korrigeringsfaktor frdn denna plats inte skulle vara representativ for vagar dar
inget dammbindande medel anvands. Darfér har ingen korrigeringsfaktor
anvants fér PMao.
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5 UNDERLAG

5.1 TRAFIKUPPGIFTER

Trafikuppgifter (trafikfldden, hastigheter, andel tung trafik, halkbek&mpning)
har erhallits fr&n Sundsvalls kommun fér 23 vagavsnitt. | de fall lokal ADT
inte funnits tillganglig har information fran Trafikverket anvants. Se Figur 2
och Tabell 2. Fér vissa gator erhélls trafiksiffror som
vardagsmedeldygnstrafik (VMD). Fér att erhalla trafiksiffror som ADT har
dessa konverterats enligt ekvation 1.

ADT =0,88xVMD (1)

Haga

Skoénsberg

idsjo Sbdgrmalm

oI

Figur 2. Utvalda vagar och vagavsnitt for kartlaggningen.
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Tabell 2. Trafikuppgifter for utvalda vagavsnitt.

Num Gata Del Skyltat ADT Tung  Saltning
mer hastighet trafik
(km/h) (%)
1 Bergsgatan/E14 Nackstavagen-Lekangsvagen 50 14390 9 X
2 Bergsgatan/E14 Lekadngsvagen-Skolhusallen 50 17320 8 X
3 Bergsgatan/E14 Skolhusallen-Parkgatan 50 15880 8 X
4 Sidsjovagen Bergsgatan-Storgatan 50 4538 6
Bergsgatan-Norra
Dalgatan L
5 Jarnvdgsgatan 50 2552 0
Norra Jarnvagsgatan-
Dalgatan
6 Storgatan 50 2354 1
7 Skolhusallen Bergsgatan-K6pmangatan 50 10033 2
8 Skolhusallen Képmangatan-Storgatan 50 15248 2
9 Képmangatan Skolhusallen-Esplananden 50 10697 3
10 Képmangatan Esplanaden-Vag 562 50 12320 2
11 Parkgatan Vag562-Bergsgatan/E14 50 14044 6
Kronolottsvagen-Rondell
Storgatan
12 Akroken 50 7744 8
13 Storgatan Rondell Akroken-Dalgatan 50 6863 8
14 Storgatan Dalgatan-Skolhusallen 50 8052 4
15 Universitetsallen 50 11200 8
Urvadersgrand-
Norrmalmsgatan . .
16 Skonsbergsvagen 50 12788 6
17 Norrmalmsgatan Skonsbergsvagen-E4 50 12762 3
. Norra brofastet- X
Vag 562
18 Norrmalmsgatan 70 23920 5
19 Vag 562 Norrmalmsgatan-Storgatan 50 22039 3 X
20 Vag 562 Storgatan-Parkgatan 50 19130 5 X
. Parkgatan och Osterut X
Vag 562 .
21 (s6derut) 50 8234 6
22 Heffners alle 50 19360 6
Storgatan-Universitetsallen/
Storbron
23 Norrmalmsgatan 50 8000 5

ADT stér fér &rsmedeldygnstrafik
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5.1.1 Halkbekéampning och dubbdéacksanvandning
Sandning férekommer med tvattat krossmaterial p& alla gator utom pé
Bergsgatan och vag 562 dar saltning forekommer.

Underlag fér dubbdacksanvandning fanns angivet i berédkningsprogrammet
SIMAIR2 for &r 2018 (90 %) Dubbdacksanvandningen for ar 2018 baseras
pa statistik frdn 2017 framtagen av Dackbranschens informationsrad pa
uppdrag av Trafikverket. Sedan ar 2010 &r den tillatna perioden for
anvandning av dubbdéck 2 veckor kortare jamfort med tidigare. Ar 2013
skarptes lagstiftningen géallande antalet dubb per dack, vilket gav en
minskning med 15 %.

5.1.2 Kobildning

Information om kébildning pa utvalda vagar finns inte tillganglig, dock
forvantas kobildning pa flera av vagarna. For att utvardera effekten av
kébildning har varje berékning gjorts med fritt flode samt kébildning. K6 har
definierats ske mellan 7-18 pa veckodagar vilket formodligen ar en
Overskattning och far ses som konservativt raknat.

5.2 BYGGNADER OCH GATOR

Gaturumsbredd samt vagbredd har hamtats frn https://karta.sundsvall.se/.
Information om antal kérfalt och gatuparkeringar har erhallits fran Sundsvalls
kommun. Byggnadsvolymer har inhdmtats genom okular bedémning och
matning av kartmaterial 6ver omradet.
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6 RESULTAT

Beraknande totala halter i SIMAIR-vag (haltbidrag fran vagtrafik summerat
med bakgrundshalter) av NO2 och PMz1o pa 2 meters hojd inom centrala
Sundsvall presenteras i kapitel 6.2 och 6.3.

6.1 KORREKTIONSFAKTORER

For att validera modellen har berékningarna jamfoérts med kommunens
kontinuerliga matningar ar 2018 for NO2 och PMz1o vid K6pmangatan.
Resultaten fran denna jamforelse samt korrigeringsfaktorer presenteras i
Tabell 3. D& dammbindande medel anvands p& Képmangatan och det inte
kan inkluderas i berdkningarna har ingen korrigeringsfaktor beréknats for
PMzo. FOr NO2 stammer métningarna och berékningar éverens foér timme och
dygn men fér arsmedelvarde ar berakningarna lagre &n métningarna. Darfor
har en korrigeringsfaktor pa 0,7 anvants for att korrigera beraknade
arsmedelvarden.

Matningar och berékningar har aven gjorts for PM1o vid Bergsgatan men
aven héar anvands dammbindande medel och ingen korrigeringsfaktor har
darfor tagits fram. Vardena presenteras dock i Tabell 3 fér jamforelse. For
Bergsgatan visar berékningarna betydligt 1agre halter jamfort med métningar.

Tabell 3. Beraknade och uppmatta halter av PM;o samt NO, vid matstation for Bergsgatan samt
Kdpmangatan. Aven den korrigeringsfaktor som anvéands i denna utredning &r inkluderad.

Gata Del NO; NO, NO, PMyo PMyo

ar | Timme | dygn ar dygn

Skni Képmangatan | Esplanaden-
Berdkning pmane P 29 64 48 | 22 41
Nybrogatan
Bergsgatan Thulegatan -
Be & 29 61 47 19 33
Fredsgatan
Métning Képmangatan | Esplanaden-
20 64 47 15 34
Nybrogatan
Bergsgatan Thulegatan -
B8 & 36 78
Fredsgatan

Korrigerings-
faktor

0.7 1 1
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6.2 KVAVEDIOXID (NO»)

Resultat for varje vag samt vagavsnitt presenteras i Tabell 4 med
fargkodning enligt Tabell 1 samt i Figur 3-5. | Tabell 4 &r arsmedelvardet
korrigerat enligt kapitel 6.1 men i figurerna presenteras det okorrigerade
arsmedelvardet.

Resultaten fér spridningsberakningarna visar att MKN for NO2 inte éverskrids
vid ndgon vag for varken arsmedelvarde, dygnsmedelvarde samt
timmedelvarde. Ovre utvarderingstroskeln dverskrids vid delar av
Képmangatan samt vid universitetsallen foér dygnsmedelvarde. Nedre
utvarderingstroskeln éverskrids for de flesta vagavsnitt for dygnsmedelvarde
och timmedelvarde. For arsmedelvarde klaras aven miljomal for de flesta
vagavsnitten.

Lokalt haltbidrag fran trafik for de olika vagavsnitten ligger mellan 29-57% av
totalhalten. Ovrigt haltbidrag kommer fran bakgrundshalter. Det betyder att
det finns goda majligheter for lokala atgarder att fa en betydande effekt pa
den lokala luftkvaliteten. Av bakgrundshalterna star urbant bidrag for det
dominerande bidraget och langvaga bidrag fran évriga Sverige samt utlandet
ar av mindre betydelse. Darfor finns aven goda mojligheter for Sundsvalls
kommun att minska halterna genom lokala till regionala atgarder.

Tung trafik stér for max 9% av ADT for de utvalda vagarna men bidraget fr&n
tung trafik till lokala NO2-utslapp ar upp till 39%. Det kan alltsa vara effektivt
att paverka utslapp fran tung trafik for att minska NO2-halterna.
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Tabell 4. NO, Arsmedelvarde, 98 percentil fér dygn och timme, lokalt bidrag fér vagavsnitt samt

bidrag fran tung trafik. Fargkodning enligt Tabell 1

Num Gata Del Arsmedel 98%-il 98%-il Lokalt Bidrag
mer 5 dygn timme bidrag av fran tung
(ug/m?) " s arsmedel- trafik till
(ug/m?) (1g/m?) vérde (%) lokala
utslapp
(%)
1 Bergsgatan/E14 Nackstavdgen-Lekangsvagen 14 33 47 52 35
2 Bergsgatan/E14 Lekdngsvagen-Skolhusallen 19 43 58 57 39
3 Bergsgatan/E14 Skolhusallen-Parkgatan 20 47 63 57 39
4 Sidsjévagen Bergsgatan-Storgatan 12 32 47 57 39
5 Dalgatan Bergsgatan-Norra 49 33
Jarnvagsgatan 11 30 45
6 Dalgatan Norra Jarnvagsgatan- 48 33
Storgatan 11 31 46
7 Skolhusallen Bergsgatan-K6pmangatan 16 41 57 57 39
8 Skolhusallen Képmangatan-Storgatan 18 43 60 57 39
9 Képmangatan Skolhusallen-Esplananden 20 46 63 57 39
10 Képmangatan Esplanaden-Vag 562 20 48 64 56 38
11 Parkgatan Vag562-Bergsgatan/E14 18 44 59 56 38
12 Storgatan Kronolottsvagen-Rondell 56 38
Akroken 16 39 54
13 Storgatan Rondell Akroken-Dalgatan 16 39 54 46 31
14 Storgatan Dalgatan-Skolhusallen 18 44 60 54 37
15 Universitetsallen 21 49 65 54 37
16 Norrmalmsgatan Urvadersgrand- 54 37
Skonsbergsvagen 15 37 52
17 Norrmalmsgatan Skonsbergsvagen-E4 18 43 59 38 26
18 Vag 562 Norra brofastet- 46 31
Norrmalmsgatan 15 38 53
19 Vag 562 Norrmalmsgatan-Storgatan 17 41 58 46 31
20 Vag 562 Storgatan-Parkgatan 17 42 58 46 31
21 Vag 562 Parkgatan och 6sterut 29 20
(s6derut) 15 39 54
22 Heffners alle 16 40 56 49 34
23 Storbron Storgatan-Universitetsallen/ 50 34
17 41 56

Norrmalmsgatan
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Hg/m3

Figur 4. NO, 98 percentil av dygnsmedelvardet (ug/m?)
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Figur 5. NO, 98 percentil av timmedelvarde (ug/m®)
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6.3 PARTIKLAR

Resultat for varje vag samt vagavsnitt presenteras i Tabell 5 med
fargkodning enligt Tabell 1 samt i Figur 6-7.

Resultaten fér spridningsberakningarna visar att MKN for PMuo inte
Overskrids vid nagon vag for varken arsmedelvéarde eller dygnsmedelvarde.
Ovre utvarderingstréskeln éverskrids vid 8 av 23 vagavsnitt for
dygnsmedelvarde. Nedre utvarderingstroskeln éverskrids for 19 av 23
vagavsnitt for dygnsmedelvarde. For arsmedelvarde dverskrids nedre
utvarderingstroskeln pa Képmangatan och miljomalet Gverskrids for 18 av 23
vagavsnitt.

Lokalt haltbidrag fran trafik for de olika vagavsnitten ligger mellan 33-59% av
totalhalten. Det betyder att det &ven for PM1o finns goda majligheter for
lokala atgarder att fa en betydande effekt p& den lokala luftkvaliteten. Ovrigt
haltbidrag kommer fran bakgrundshalter. Dar star urbant bidrag och bidrag
fr&n dvriga Sverige for en lika stor del av bakgrundshalten. Atgarder pé lokal
till regional skala far darfor ndgot mindre genomslag an for NO2 for PMao-
halterna pa lokala gator men bor anda vara en del i att nd bade gréns- och
riktvarden.

Bidrag fran tung trafik redovisas inte for PM1o da resuspension &r den
dominerande kallan och SIMAIRs resuspensionsberakningar inte gar att dela
upp mellan tung och latt trafik.
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Tabell 5. PM;, Arsmedelvéarde, 90 percentil fér dygn, lokalt bidrag fér vagavsnitt. Fargkodning

enligt Tabell 1
Num | Gata Del Arsmedel 90%-il Lokalt
mer dygn bidrag av
(1g/m?) 5 arsmedel-
(g/m’) varde (%)
1 Bergsgatan/E14 Nackstavdgen-Lekdngsvagen 14 24 44
2 Bergsgatan/E14 Lekangsvagen-Skolhusallen 19 33 59
3 Bergsgatan/E14 Skolhusallen-Parkgatan 19 36 59
4 Sidsjovagen Bergsgatan-Storgatan 13 24 59
5 Dalgatan Bergsgatan-Norra 11 20 49
Jarnvagsgatan
6 Dalgatan Norra Jarnvégsgatan- 11 21 46
Storgatan
7 Skolhusallen Bergsgatan-K6pmangatan 17 32 49
8 Skolhusallen Képmangatan-Storgatan 18 35 49
9 Képmangatan Skolhusallen-Esplananden 20 37 49
10 Képmangatan Esplanaden-Vag 562 22 41 54
11 Parkgatan Vag562-Bergsgatan/E14 19 38 54
12 Storgatan Kronolottsvdagen-Rondell 15 29 54
Akroken
13 Storgatan Rondell Akroken-Dalgatan 15 28 47
14 Storgatan Dalgatan-Skolhusallen 18 35 52
15 Universitetsallen 19 36 52
16 Norrmalmsgatan Urvadersgrand- 15 28 52
Skonsbergsvagen
17 Norrmalmsgatan Skonsbergsvagen-E4 18 34 37
18 Vag 562 Norra brofastet- 18 31 47
Norrmalmsgatan
19 Vag 562 Norrmalmsgatan-Storgatan 16 29 47
20 Vag 562 Storgatan-Parkgatan 16 29 47
21 Vag 562 Parkgatan och dsterut 14 25 33
(s6derut)
22 Heffners alle 18 35 45
23 Storbron Storgatan-Universitetsallen/ 18 33 45

Norrmalmsgatan
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Figur 7. PMy, Arsmedelvarde (ug/m?).

10296282 « Luftkartlaggning av centrala Sundsvall | 23



6.4 EFFEKT AV KOBILDNING

Tabell 6. Beréknade halter med kébildning samt procentuell 6kning fér PM;o Arsmedelvérde och
90 percentil for dygn, samt fér NO, Arsmedelvérde, 98 percentil fér dygn och timme.
Fargkodning enligt Tabell 1. Nummer hanvisar till vagavsnitt enligt Tabell 2.

NO2 PM10

Num Arsmedel 98%-il 98%-il Okning Arsmedel 90%-il Okning

we/md) | (g | (hg/m?) )
1 15 36 52 9-10 14 25 34
2 21 47 65 10-13 19 35 4-5
3 22 52 70 10 20 37 3
4 14 35 51 8-12 13 25 2-3
5 11 31 47 4-5 11 20 1
6 12 32 49 5-7 11 21 1
7 18 45 64 10-12 17 33 2
8 21 49 69 12-15 19 37 3
9 23 53 74 13-18 21 39 34
10 23 54 77 13-19 23 43 4-5
u 21 49 68 13-17 20 39 4
12 19 44 63 13-17 16 29 1-3
13 18 44 63 12-17 16 29 3
14 21 50 71 13-18 18 36 3-4
15 24 56 76 13-18 19 37 2-4
16 16 41 58 11-12 15 28 3
17 20 49 68 12-15 18 35 34
18 16 39 55 4-5 18 32 2-3
19 18 45 64 9-11 17 30 2-3
20 19 46 64 9-11 17 30 3
21 16 41 57 7-9 14 25 2-3
22 18 45 63 11-13 18 36 3
23 17 41 56 0 18 33 0
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| Tabell 6 presenteras halter beraknade for varje vagavsnitt bade for PM1o
och NO2 med kobildning pa samtliga gator. Halterna vid kébildning har
jamforts med halter vid fritt trafikflode. For PM1o &r 6kningen pa grund av
kobildning 1&g (0-5%). For NO2 ar skillnaden mellan fritt trafikflode och
kobildning storre an for PMao (0-19%). Dock skiljer det sig mycket mellan
olika vagavsnitt vilket kan bero p& hur gaturummen ar utformade samt hur
vinden blaser i forhallande till vagriktning. | forhallande till grans- och
riktvarden andras totala resultaten endast nagot. Fler vagavsnitt éverskrider
utvarderingstrésklarna och miljomal men inget vagavsnitt riskerar att
overskrida MKN och inga nya utvarderingstrosklar for hela omradet
passeras.

PMzo paverkas mindre av kobildning an NO2. Det beror pa att utslapp av
PMao till stérst del bestar av slitage- och resuspensionspartiklar och mindre
av forbranningspartiklar. Dessa ar komplicerade att modellera da de beror pa
manga faktorer. Utslapp av partiklar okar till exempel fran bromsslitage vid
blandad kérning med mycket acceleration/deceleration® medans totala
utslappen av PM1o snarare minskar om man sanker hastigheten?’, som ar
fallet vid kobildning.

NO2 kommer endast fran férbranning och paverkas darfor starkare av
kobildning da mer bransle forbrukas pa samma korstracka. Vid stark
kobildning kan @ven katalysatorn for NOx-rening fungera séamre an vid fritt
flode da avgastemperaturen sjunker. Det ar en av anledningarna till att
dieselfordon slapper ut mer NO2 vid verklig kérning jamfort med kontrollerade
koreykler i laboratorier.

6 VTI, Emissioner av slitage- och resuspensionspartiklar i vag- och gatumiljo,
VTI meddelande 944, 2003

7 SLB analys, genomsnittliga emissionsfaktorer fér PM10 i
Stockholmsregionen som funktion av dubbdéacksandel och fordonshastighet,
SLB 2:2008, 2008
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6.5 YTTACKANDE HALTKARTOR

For att fa en Oversiktlig bild av luftféroreningarnas spridning aven utanfor
gaturum redovisas aven yttackande haltkartor beraknade med SIMAIR-
korsning. De hogsta halterna i gaturum &r svara att urskilja och
representeras battre av kartorna beréknade i SIMAIR-véag under kapitel 6.2
och 6.3.

En viss 6kning av PM1o och NO2 syns 6ver centrala delarna av Sundsvall fér
flera av de tidsmedelvarden som undersokts. Halter 6ver denna niva syns i
nara anslutning till de utvalda vagarna i denna kartlaggning med upp till cirka
200 meter fran vag.

6.5.1 NO:

Halterna i omradena runt vagarna i denna kartlaggning ligger under bade
MKN samt OUT fér bade dygnsmedelvarde och timmedelvarde. For
arsmedelvarde ligger halterna aven under NUT och miljémal, se Figur 8.
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Figur 8. Yttackande haltkartor fér NO, arsmedelvarde (6vre), 98 percentil for dygn (mitten) och
98 percentil for timme (nedre)
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6.5.2 PMapo

Halterna i omradena runt vagarna i denna kartlaggning ligger under bade
MKN, OUT, NUT samt miljomal for bade arsmedelvarde och
dygnsmedelvarde. Se Figur 9.
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Figur 9. Yttackande haltkartor fér PM;, &rsmedelvarde (6vre) och 90 percentil dygn (nedre).

6.6 BAKGRUNDSHALTER

For arsmedelvarde finns bakgrundshalter tillgangligt i Simair och ar i denna
utredning beréknat till 9-13 pg/m3 f6r NO2 samt 7-9 pg/m? for PM1o. Det kan
jamforas med miljdmalen som ar det lagsta riktvardet med 20 pg/m3 for NO2
och 15 pg/ms3 fér PMio vilket ger ett utrymme for lokala utslapp. Lokalt bidrag
2018 for Sundsvall &r beraknat till mellan 2-12 pg/m3 for bade NO2 och PMao.
Med dagens trafiksituation blir miljomalet svart att na.
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/7  SLUTSATSER

De hogsta halterna fas i gaturum dar SIMAIR-vag anvants for att fanga halter
i gaturum pa basta satt. MKN klaras i alla gaturum for bade PM1o och NO2 for
alla tidsmedelvarden. For PM1o 6verskrids OUT for dygnsmedelvarde vid
flera vagavsnitt i centrala Sundsvall och NUT 6verskrids for arsmedelvarde
vid Képmangatan. Miljomalet 6verskrids pa de flesta vagavsnitten. For NO2
overskrids OUT vid Universitetsallén samt Képmangatan for
dygnsmedelvarde. NUT 6verskrids for de flesta vagarna. For arsmedelvarde
klaras miljomal for de flesta vagarna.

Berakningar i SIMAIR-korsning visar att halter utanfér gaturum fér PMao
klarar MKN, OUT, NUT samt miljémal fér bade arsmedelvarde och 90
percentil for dygn. For NO2 klaras MKN och OUT for 98 percentil for dygn
och timme och for arsmedelvarde klaras aven NUT och miljomal.

Lokala haltbidraget fran vagtrafik pa varje vaglank ligger mellan 30-60%
bade for NO2 och PMzo. Det betyder att lokala atgarder pa enskilda gator kan
fa stort genomslag for féroreningshalten pa gatan. For NO2 star urban
bakgrund for majoriteten av resterande bidrag och endast en liten del fran
utslapp i vriga Sverige och Europa. Darfor kan aven atgarder pa lokal till
regional skala hjalpa till att minska halter pa enskilda gator. For PMaio star
lAngvéaga transport fran ovriga Sverige och Europa for en lika stor del av
bakgrund som urban bakgrund. Darfor ar det svarare att minska halterna av
PM1o med atgarder pa lokal till regional skala.

Tidigare studier dar spridningsberékningar utforts for flertalet kommuner
visar att luftféroreningarna kommer att minska i framtiden®. Minskningen
bedoms bli storre for NO2 jamfort med PMao vilket beror pa att de
avgasrelaterade emissionsfaktorerna i dessa scenarier minskar kraftigt till
2030 péa grund av forvantad framtida teknikutveckling samt strangare
reglering inom EU och Sverige. For PM1o berdknas minskningen inte bli lika
stor som for NO2 da det lokala bidraget som domineras av vagdamm,
uppvirvling och vagslitage inte minskar lika mycket, under férutsattning att
ytterligare lokala atgarder inte infors sdsom dubbdéacksminskningar,
anvandning av dammbindningsmedel etc. En viktig forutsattning for att
halterna ska minska i framtiden ar att trafiken inte 6kar lika mycket som den
férvantade minskningen i utslapp per fordon.

Kommunens kontinuerliga méatningar av NO2 och PMio vid Kdpmangatan
stamde val 6verens med berékningarna i denna utredning. Kommunen har
aven utfort kontinuerliga méatningar sedan 2016 vid Bergsgatan. Fér 2017
rapporterades om problem med matningarna av PM1o°. For 2018 har
betydligt hogre méatvarden an 2017 rapporteras och berdakningarna i denna
utredning ligger cirka en faktor 2 lagre &n méatningarna for ar 2018. Det
bekraftar misstanken att problemen med matningarna kvarstod &ven 2018.

8 SMHI, Luftkvaliteten i Sverige ar 2030, 2013
9 Sundsvalls kommun, miljékontoret, Luften i Sundsvall 2017, 2018
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For att minska halterna av PM1o och NO2 och bidra till att miljomal och
utvarderingstrésklar nas kan WSP rekommendera foljande atgarder ur ett
hallbarhetsperspektiv:

¢ Minskat dubbdéacksanvéandande

e Minskade trafikmangder genom till exempel satsning pa
kollektivtrafik, fler cykelbanor, bilpooler

e Minskad/ingen sandning

e Miljdzoner for tunga fordon

e Gatustadning

e Anvandning av dammbindande medel

e Placera busshallplatser pa platser dar luft kan blandas om och
undvika trdnga gaturum dar koncentrationer av luftféroreningar kan
ansamlas.

e Trafikplanering for att minska kébildning
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