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1 KOMMUNKONCERNENS KLIMATPAVERKAN

For att skapa en uppfattning om hur den arliga klimatpaverkan ser ut for
kommunkoncernen har ett medelvarde for perioden 2014 - 2018 anvadnts som basar i
denna nuldgesanalys. For kommunkoncernen har data fran kommunen, kommunala
bolag och kollektivtrafik (Din tur) samlats in och sammanstallts. Denna data innefattar
framforallt statistik kring energianvandning, transporter, tjansteresor och direkta
utslapp. Statistiken har sedan kopplats till en emissionsfaktor for att berdkna
klimatpaverkan.

For kommunens verksamhet har dven information kring klimatpaverkan fran
upphandling samlats in. Denna information bygger daremot pa ekonomiska varden,
hur mycket som spenderats inom en viss kategori, vilket sedan kopplas till en
klimatpaverkan. Den upphandling som genomfors av de kommunala bolagen har inte
kartlagts och finns inte med i denna studie.

Under arbetet har en excelmodell tagits fram féor sammanstallning av indata och
berdkning av klimatpaverkan. For att se det underlag i form av indata fran
kommunkoncernen se excelmodellen Sundsvalls kommun - modell fér berdkning av
klimatpaverkan.

1.1 ENERGIANVANDING

For att berdkna klimatpaverkan fran energianvandningen har en emissionsfaktor
anvants for respektive energislag. Gallande elanvdandning har ett sa kallat lokalt
perspektiv anvdnts vilket innebdr att en emissionsfaktor for nordisk medelmix ligger
till grund for utslappsberdkningarna. Se Tabell 1 nedan.

Tabell 1 - Emissionsfaktorer energianvandning

Energislag | Emissions- Enhet Kalla
faktor LCA
Elektricitet 0,0904 kg CO2ekv/kWh | SMED (2021)
Fjdrrvarme 0,097 kg CO2ekv/kWh | Energiforetagen (2014-2018)
Fjarrkyla 0,02 kg CO2ekv/kWh | Byggforetagen (2021)

| kommunens elanvdandning ingar den el som anvdnds i kommunens fastigheter och
verksamheter samt el fér gatubelysning.

1.2 RESOR OCH TRANSPORTER

Gallande klimatpaverkan fran kommunkoncernens tjdnsteresor har en
sammanstallning gjorts utifran data framtagen av bokningsbolaget BIG travel. For att
gora uppfoljningen under kommande ar sa enkel som méjligt har resebolagets
emissionsfaktorer anvants.

For klimatpaverkan for de transporter som sker med systemet for bilersattning har
antagits att bilarna motsvarar en genomsnittlig bil i Vasternorrland. For att ta fram en
emissionsfaktor for den genomsnittliga bilen i kommunen anvands dven data for
Vasternorrland. Utifran statistik publicerad hos Trafikanalys (2020a) har data for hur
manga bilar av respektive bransletyp som anvands i lanet hamtats. Tillsammans med
emissionsfaktorer for respektive brdansle kan en genomsnittlig paverkansfaktor viktas
fram. Emissionsfaktorerna har hamtats fran Byggforetagen (2021). Den berdknade
emissionsfaktorn for en genomsnittlig bil i Vasternorrland uppgick till 164 g

Tyréns Sverige AB Smedjegatan 24 2021-10-19
972 31 Lulea

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se

Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986



TYRENS & sunasats

kommun

CO2ekv./km sett till bade produktion och forbranning av branslet. Utslappen fran
transporter kopplade till bilersattning bygger pa en sammanstéllning av koérstrackor
fran 2014-2018.

Inom kommunkoncernen tillhandahalls personbilar av Servicecenter. Dar finns bilar
indelade i tre kategorier; de som anvdnds av Sundsvall Energi, bilpoolens bilar samt
ovriga fordon. Ingen data har funnits tillgdnglig angaende dessa bilar under perioden
2014 - 2018. Darfor har en estimering for dessa bilars klimatpaverkan tagits fram
utifran perioden januari - maj 2021. Kérstrackorna for denna period har sedan skalats
upp for ett helt ar. Data kommer ifran bilarnas e-kérjournal. Ett antal bilar saknar dock
detta och dessa har antagits kora lika mycket som en genomsnittlig bil inom kategorin
ovrigt. Denna data kan ses i Tabell 2 nedan.

Tabell 2 — Data for kommunens personbilar, framtaget av Servicecenter

Verksamhet | Antal Korda Mil/ Mil/ar gCO,ekv./ Estimerad

fordon | mil 1/1 - | manad km (snitt) ton CO./ar
31/5

Sundsvall 25 10 992 2198 26 382 140,92 37

Energi

Bilpool 91 22 544 4509 54 106 111,1 60

Ovriga 328 172 795 | 34559 | 414707 |132,2 548

fordon

Fordon utan | 72 - - - 132,2 120

e-korjournal

| resultatet redovisas klimatpaverkan fran bilpoolen, 6vriga fordon och fordon utan e-
korjournal under Servicecenter eftersom de inte kunna tilldelas kommunen eller ett
specifikt bolag. De bilar som ar listade under Sundsvall Energi redovisas for det
bolaget.

Da ingen data pa bransleanvandning for dessa fordon funnits tillganglig har ingen
berdkning kunnat goras for vilken paverkan som uppstar vid produktionen av branslet
som anvands i fordonen. Den data som tillhandahallits fran Servicecenter angaende
utslapp bygger pa det underlag biltillverkare lamnar till Transportstyrelsen. Till
kommande ar bor sadan statistik tas fram sa att dven dessa indirekta utslapp kan
redovisas. En annan fordel med att berdkna klimatpaverkan med inkopt bransle ar att
kommunen anvander branslen till fler fordonstyper dn bilar som grasklippare, traktorer
och brandbilar. | dagslaget tas inte utslappen fran dessa fordonstyper med i
kartlaggningen.

1.3 KOLLEKTIVTRAFIK

Kollektivtrafiken i kommunen skoéts av Din tur. Uppgifter om klimatpaverkan fran
bussarna som kors inom kommunen har tillhandahallits av Din tur. Kartldggningen tar
endast hansyn till lokaltrafiken i Sundsvall. Lanstrafik ingar inte. Det ar viktigt att
papeka att under denna period har en 6vergang fran fossila till biobaserade branslen
gjorts, vilket medfort att skillnaden mellan de undersdkta aren har varit stor. Den
genomsnittliga klimatpaverkan for bussarna har gatt fran 600 g CO.ekv. /km 2015 till
143 g CO,ekv. /km 2018, enligt Din tur. Av denna anledning har inte ett medelvarde
for aren 2014 - 2018 anvints, istallet baseras dessa resultat pa utslappen for ar 2018.
Detta for att ge en mer rattvisande bild av nuldget.
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Alla utslapp fran kollektivtrafiken ses som indirekta utslapp. Detta eftersom
kommunkoncernen inte har nagon direkt radighet 6ver dessa utslapp.

1.4 UPPHANDLING

De utsldapp som redovisas under upphandling bygger pa en relativt grov uppskattning
av den klimatpaverkan som sker till foljd av upphandlingar. Det finns i dagsldget inget
system som ger en samlad bild av inkdpen. Darfor bygger den redovisade
klimatpaverkan pa en miljéspendanalys fran upphandlingsmyndigheten, gjord pa alla
kommuners klimatpaverkan. Sundsvalls kommuns totala spend har anvants for att
estimera kommunens bidrag till utslapp av vaxthusgaser. . For mer information av hur
klimatpaverkan for de olika inkdpskategorierna tagits fram se Nuldgesbekrivning
Delprojekt upphandling och inkép. Den uppskattade klimatpaverkan som tagits fram
inom det delprojektet redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3 — Klimatpaverkan fran upphandling.

Kategori Uppskattad klimatpaverkan per ar
[ton CO.ekv.]

Bygg och fastighet 16 000 - 40 000

Forbrukningsartiklar 12 000 - 30 000

Livsmedel 12 000 - 28 000

Transporter 10 000 - 20 000

De resultat som redovisas i huvudrapporten bygger pa medelvardet av de spann som
redovisas for respektive kategori i Tabell 3 ovan.

Den uppskattade klimatpaverkan som redovisas i Tabell 3 bygger pa miljospendanalys,
vilket innebar att en emissionsfaktor kopplas till en kostnadskategori. Eftersom vad
som kops in inom varje kategori kan skilja sig at kraftigt ger miljospendanalyser en
grov bild av miljopaverkan om inte valdigt noggranna uppdelningar mellan
inkopskategorier gors. Det dr exempelvis stor skillnad i klimatpaverkan om en summa
pengar laggs pa inkdp av cement eller inkop av konsulttjanster.

1.5 KOMMUNALA BOLAG

For de kommunala bolagen har en sammanstallning gjorts som framfoérallt omfattar
energianvandning och tjdnsteresor, pa samma sdtt som hos kommunen. De bolag som
ingar i studien ar:

Mitthem

SKIFU

Sundsvall Energi

Mitt Sverige vatten och avlopp, MSVA

Logistikpark

Sundsvall Timra Airport

Sundsvall Elndt+ Servanet

Naringslivsbolaget

Scenkonstbolaget

Till skillnad fran de andra bolagen anvédnder inte Mitthem BIG Travel for sina
tjansteresor. Pa grund av detta har Mitthems tjansteresor inte sammanstallts men for
kommande ar bor dessa tjansteresor sammanstallas.
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For vissa av dessa bolag, sasom Sundsvall Elndt och Scenkonstbolaget, hyrs lokaler av
SKIFU. Klimatpaverkan fran energianvandningen i dessa lokaler har da tillrdaknats SKIFU
eftersom de dger fastigheterna. Utifran givna data har det inte varit mgjligt att urskilja
vad som tillhor fastighetsel kontra verksamhetsel.

For Sundsvall Energi ar klimatpaverkan fran produktion, transport och férbrdanning av
bransle och avfall for fjarrvarmeproduktion inkluderad. Denna klimatpaverkan har
Sundsvalls Energi sjdlva berdknat. Den klimatpaverkan som sker for att producera
vdrme som anvdnds inom 0Ovriga delar av kommunkoncernen har dock subtraherats
fran Sundsvall Energis klimatpaverkan, eftersom dessa utslapp annars skulle
dubbelrdknas for kommunkoncernen som helhet.

For Sundsvall Energi har daven klimatpaverkan fran fackling av metangas fran deponin
medraknats. Fackling av metangas innebar att den metangas som bildas i deponin
forbranns. Pa sa satt undviks att metan sldapps ut direkt i atmosfaren. For fackling av
metangas har en emissionsfaktor pa 335 kg CO,ekv/MWh anvants for att berdakna
klimatpaverkan, hiamtat fran Naturvardsverket (2020a). Aven dieselanvandning i
anlaggningsmaskiner har medrdknats for Sundsvall Energi.

For MSVA har data samlats in gdllande bransleanvdndning fér fordon som anvands
inom foretaget. Eftersom MSVA har verksamhet inom Timra och Nordanstig har en
fordelning av klimatpaverkan fran fordonen genomférts. Denna klimatpaverkan har
allokerats utifran antalet anslutna personer inom varje kommun. Vilket inneburit att
82 % av bransleanvdndningen tilldelats MSVA i kartlaggningen.

MSVA har dven en fastighet i Sundsvalls kommun som har en reservpanna som
anvander eldningsolja. De emissionsfaktorer som anvants for detta redovisas i Tabell 4
nedan.

Tabell 4 — Emissionsfaktorer for eldningsolja

Emissionsfaktor Enhet Kalla
Produktion av 21,24 kg CO.ekv/MWh Gode m.fl. (2011)
Eldningsolja
Forbranning av 268,07 kg CO,ekv/MWh Naturvardsverket
eldningsolja (2020a)

Aven fér Sundsvall Timra Airport har en allokering av utsldppen gjorts eftersom
bolaget dgs av de tva kommunerna. Allokeringen baseras pa agandefoérhallandena dar
Sundsvalls kommun dger 84 % och darmed tilldelas samma andel av klimatpaverkan.
Pa flygplatsen halls brandovningar dar Jet A-1 forbranns, vilket har tagits med i
berdkningarna for klimatpaverkan. Emissionsfaktorn for Jet A-1 har tillhandahallits av
Sundsvall Timra Airport och uppgar till 3,15 kg CO,ekv/kg bransle. Medtaget ar dven
den reservkraft som anvands i form av diesel.

For Sundsvall Elndt, Servanet, Logistikpark och naringslivsbolaget har inte data funnits
tillganglig for perioden 2014 - 2018 gdllande energianvandning. Den data som samlats
in for dessa bolag kommer fran energikartlaggningar som bygger pa ar 2016 och
2019. Data for tjansteresor har dock funnits for 2014 - 2018.

Som tidigare namnt ar fastighetsenergin for Sundsvall Elndt en del av SKIFU:s
klimatpaverkan eftersom de dger lokalerna. Sundsvall Elndt har dock sex stycken

Uppdrag: 313406, Konsulttjanster for Minskad klimatpaverkan, Sundsvall 2021-10-19
Bestallare: Sundsvalls kommun Koncept
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1.6

EMISSIONSFAKTORER

Sundsvalls
kommun

mottagningsstationer med elanvandning samt att Sundsvall Elnat tilldelas
klimatpaverkan for de natforluster som sker i deras elnat.

Foljande emissionsfaktorer har anvdnts for bransleanvandning om inget annat anges.

Tabell 5 — Emissionsfaktorer for bransleanvandning.

Brdnsle Emissions- | Emissions- | Emissions- | Enhet kalla
faktor faktor faktor
TTW WTW WTT
(direkta) (totala) (indirekta)
Bensin 2,236 2,92 0,684 kg Byggforetagen
MK1 CO2ekv/liter | (2021)
Diesel MK1 | 2,028 2,69 0,662 kg Byggforetagen
CO2ekv/liter | (2021)
Fordonsgas | 0,135 0,763 0,628 kg Byggforetagen
CO2ekv/kg (2021)
HVO100 0 0,454 0,454 kg Byggforetagen
CO2ekv/liter | (2021)
Naturgas 0,206 0,248 0,042 kg Gode m.fl.
CO2ekv/kWh | (2011)
Biogas* 0 0,0403 0,040 kg Gode m.fl.
CO2ekv/kWh | (2011)
Diesel 0,259 0,284 0,024 kg *k
(fossil del) CO2ekv/kWh

*Avser biogas producerad fran hushallsavfall
**Naturvardsverket (2020a) for TTW, Gode m.fl. (2011) for WTT

For de bolag som har rapporterat kéldmedielackage men inte nagon emissionsfaktor
eller typ av kéldmedium har kéldmediet r134a antagits. Detta kdldmedium har en
emissionsfaktor pa 1 430 kg CO,/kg koéldmedium, se Naturvardsverket (2019).

Den excelmodell som byggts upp for att genomfora dessa klimatberdkningar ar tankt
att kunna anvandas under kommande ar for att gora uppfoljningar. For att ge en
korrekt bild bor vissa emissionsfaktorer arligen uppdateras eftersom exempelvis okar
inblandningen av biobranslen i bensin och diesel med reduktionsplikten. |
excelmodellen Sundsvalls kommun - modell for berdkning av klimatpdverkan finns
markerat vilka emissionsfaktorer som ar viktiga att se over.

VAD BOR GORAS INFOR SAMMANSTALLNING KOMMANDE AR?

Under kommande ar kan den befintliga excelmodellen anvandas som bas for
sammanstallningar for att kunna félja upp hur kommunkoncernens klimatpaverkan
forandras. Det finns dock fortfarande omraden dar insamlingen av data behover
forbattras, vilket skulle kunna leda till att det ser ut som att utslappen okar da fler
omraden tas med i studien eller mer specifikt underlag tas med.

1.7

Till kommande ar bor statistik pa bransleanvdandning for servicecenters fordon samlas
in. | dagsldaget anvdands en genomsnittlig utslappsfaktor for fordonen, men om fordon
av en viss bransletyp kors mer dn nagon annan tas inte det med i resultatet i
dagslaget. Om istallet den faktiska bransleanvdandningen skulle ligga till grund for
berdkningarna skulle denna skillnad synliggtras. Det skulle dven vara bra att gbéra en

2021-10-19
Koncept
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tydligare uppdelning ifall det finns andra fordon som endast anvands av ett enskilt
bolag.

Till kommande ar bor statistik for Mitthems tjansteresor samlas in da de har inte koper
in dessa via BIG Travel som de andra bolagen.

MSVA har en kontorslokal pa Stuvarvagen, for denna har inte nagra uppgifter angaende
energianvandning varit tillgangliga. Detta bér samlas in under kommande ar. De
direkta utslappen av klimatgaser fran MVSAs verksamhet bor inkluderas for kommande
ar.

En fordjupad studie i upphandlingarnas klimatpaverkan da resultatet visar pa att dessa
ar av stor vikt hos kommunen. Ett forslag ar att utfora en spendanalys for att fa en
tydligare bild inom vilka kostnadskategorier som generera de storsta utslappen. Just
nu har endast kommunens klimatpaverkan fran upphandling inkluderas. Ett forslag ar
att dven de kommunala bolagen ska kartlagga sina utslapp fran upphandling och
inkodp.

2 SUNDSVALLSBONS KONSUMTIONSUTSLAPP
2.1 RESOR

2.1.1 PERSONBILAR

For att berdkna klimatpaverkan for de personbilar som koérs av kommunens invanare
har statistik som baseras pa Transportstyrelsens vagtrafikregister anvants
(Trafikanalys, 2020a). Statistiken avser Vasternorrland men i denna studie har det
antagits att den genomsnittliga Sundsvallsbon har samma vanor som den
genomsnittliga invanaren i Vdsternorrland. Sundsvallsbon skulle kunna ha kortare
transportstrackor 4n de som bor pa mindre orter i Vasternorrland, men detta tros anda
vara ett relevant antagande. | fordonsregistret kan ses att varje bil kors 11 560 km per
ar. Med hjalp av data for antalet invanare i lanet samt antal personbilar kan en
genomsnittlig stracka per person berdknas. Denna stracka uppgick till 6 275 km per
person och ar. For att berdkna klimatpaverkan fran dessa resor har emissionsfaktorn
for en genomsnittlig bil i Vasternorrland anvants pa samma satt som i 1.2 Resor och
transporter.

2.1.2 KOLLEKTIVTRAFIK

For att berdkna kommuninvanarnas resor med kollektivtrafik har
resevaneundersokningen fran 2016 anvants (Sundsvalls kommun, 2017). Denna
bygger pa enkdtundersokningar dar sundsvallsbor fatt svara pa hur de har rest under
en utvald dag. Svaren fran enkaten redovisas dels hur manga resor som gors per dag
och delvis genom hur férdelningen ser ut mellan olika reslangder. Enligt
undersokningen genomfor Sundsvallsbon i snitt 3 resor per dag under vardagar och
2,3 resor under en helgdag. Reslangderna var indelade i de intervall som kan ses i
Tabell 6 nedan.

Uppdrag: 313406, Konsulttjanster for Minskad klimatpaverkan, Sundsvall 2021-10-19
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Tabell 6 - Fordelning av transportmedel for olika reslangder
Andel bil | Andel buss | Andel tag Andel cykel | Annat
+ gang
<2 km 40,30% 4,10% 0,00% 53,30% 2,30%
2 -4 km 70,60% 8,90% 0,00% 17,20% 3,30%
5-9,9km 82,50% 9,30% 0,00% 6,30% 1,90%
10 -49,9 km | 88,00% 7,10% 1,50% 1,30% 2,10%
50-99,9km | 88,20% 1,90% 4,40% 3,10% 2,40%
> 100 km 69,60% 9,60% 15,60% 0,00% 5,20%

Eftersom det inte framgar fran undersdékningen vad en genomsnittlig stracka dr inom
varje intervall har ett antagande gjorts for att kunna berdkna den totala strackan som
en sundsvallsbo reser med respektive transportmedel. Se Tabell 7 nedan.

Tabell 7 - Antagna strackor for givna intervall

Intervall Antagen stracka
<2 km 1,0 km
2-4,9km 2,5 km

5-9,9 km 7,5 km
10 - 49,9 km 25,0 km

50 -99,9 km 75,0 km

> 100 km 150,0 km

Tillsammans med data for antalet resor per dag, ovanstaende strackor samt
fordelningen mellan olika transportsatt for de olika strackorna kunde en genomsnittlig
transportstracka med ett givet transportsadtt beraknas. FOor buss blev detta 3,24 km per
person och dag. For tag blev detta 2,58 km per person och dag. Med hjalp av
emissionsfaktorer kunde klimatpaverkan fran dessa resor beraknas.
Emissionsfaktorerna kan ses i Tabell 8 nedan.

Tabell 8 - Emissionsfaktorer for kollektivtrafik

Buss Emissionsfaktor Enhet Kalla

Kollektivtrafik 0,026 kg CO2ekv/pkm Byggforetagen

Vasternorrland (2021)

Tag (regionaltag) 0,008 kg CO2ekv/pkm Byggforetagen
(2021)

2.1.3 FLYGRESOR

For att berdkna sundsvallsbons flygresor gjordes ett antagande att sundsvallsbon
flyger lika mycket som den genomsnittlige svensken. Darfor har nationella data for
resvanor med flyg anvants. Indata kan ses i Tabell 9 nedan.

Tabell 9 — Indata flygresor

Data

Kommentar

Kalla

Invanare i Sverige
(2020)

9 988 790

Snitt 2014-2018

SCB (2021)

Personkilometer
flygresor inrikes

3 709 565 400

Snitt 2014-2018

Trafikanalys (2020b)

Uppdrag: 313406, Konsulttjanster for Minskad klimatpaverkan, Sundsvall
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Personkilometer 8 881 618 400 | Snitt 2014-2018 | Trafikanalys (2020b)
flygresor utrikes
Flygresor inrikes 371
[Pkm/person och ar]
Flygresor utrikes 889
[Pkm/person och ar]

Berdkningen av klimatpaverkan fran sundsvallsbons flygresor gjordes genom att
anvianda emissionsfaktorerna for inrikesflyg och genomsnittet for utrikesflyg fran
Tabell 10 nedan.

Tabell 10 — Emissionsfaktorer flyg

Flyg Emissionsfaktor Enhet Kalla

Inrikes 0,34 kg CO2ekv/pkm | Byggforetagen (2021)
Kontinentalt 0,29 kg CO2ekv/pkm | Byggféretagen (2021)
Interkontinentalt 0,27 kg CO2ekv/pkm | Byggféretagen (2021)
Utrikes (snitt) 0,28 kg CO2ekv/pkm

2.2 OVRIGA KONSUMTIONSBASERADE UTSLAPP

For de ovriga kategorierna inom konsumtionsbaserade utslapp antas sundsvallsbon ha
samma klimatpaverkan som en genomsnittlig svensk. Den data som redovisas ar
hamtad fran Naturvardsverket (2021)
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