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Klimatférindringar dr idag en realitet och ytterligare forindringar 4r att vinta.
Sverige kommer inte att drabbas virst i varlden av klimatférindringar och Sunds-
vall sannolikt inte heller virst i Sverige. Trots detta har vi ett behov av att anpassa
vara verksamheter till ett forindrat klimat, for att undvika onodiga skadekostna-
der och storningar i samhaillet.

Aven om projekt Klimatanpassa Sundsvall handlar om anpassning till ett férindrat
klimat, sa ar det ocksa viktigt att vi jobbar med utslippsminskningar. Klimatfor-
iandringarna paverkar livsvillkoren negativt for manga minniskor pa jorden och
det finns i forlingningen ocksa en risk, om klimatférindringarna gar for langt, att
dven vi i framtiden drabbas av svarare konsekvenser.

Malsattningar i Sundsvall med anpassning till

ett fordandrat klimat

Ett mal for Sundsvall bor vara att utveckla en klimatsiker kommun. Det kan bidra
till kommunens framtida attraktionskraft och tillvaxt.

+ En kommun ddr samhillsviktiga funktioner fungerar bra i ett fordndrat klimat.

+ En kommun dar féretag med flera kan investera och utvecklas, utan att riskera for
stor negativ paverkan av ett fordndrat klimat.

+ En kommun dir manniskor kan bo utan att riskera for stora negativa konsekvenser
av ett férdndrat klimat.

+ En kommun ddr arbetet med anpassning ocksa driver teknikutveckling och utvecklar
kompetens. Vilket i sin tur kan skapa nya affirsmojligheter, nar efterfragan pa
anpassningskompetens dkar i var omvarld.

+ En kommun som ocksa tillgodogér sig positiva effekter av ett fordndrat klimat.

6 KLIMATSAKRING PAGAR — EN RAPPORT OM SUNDSVALLS FRAMTID



Klimatsidkring pagar

Det ir roligt att konstatera att redan under projekttiden s har resultat fran projekt
Klimatanpassa Sundsvalls borjat att anvindas. Det ir till exempel vid projektering
av dagvatten vid nya E4:an i Sundsvall, vid renovering av kajer lings Selingersan
och vid planeringsarbeten vid Norra kajen. Andra exempel dir anpassningsarbe-
ten redan har gjorts dr inom var vattenforsorjning, dir sikerheten har hojts mot
okande risker for storningar i vattenkvaliteten. Aven Sundsvall Elnit har jobbat
med klimatsikring.

Utveckla Sundsvall for framtiden

Projekt Klimatanpassa Sundsvall har varit ett foregangsprojekt. Manga andra kom-
muner och centrala myndigheter har med intresse foljt projektet. Det har varit stor
efterfragan pa forelasningar om projektet frain Lycksele i norr till Goteborg i soder.
Sundsvalls kommun ir idag pa vig att fa en ledartrdja inom klimatanpassning.

Nu ska vi anvinda den framtagna kunskapen fran projektet Klimatanpassa Sunds-
vall och gora det pa ett klokt och smart sitt i vart vardagsarbete. En av rapportens
slutsatser, 4r att om vi 4r framsynta och aktiva i detta arbete och samtidigt ser nya
mojligheter, sa behover inte Sundsvalls samlade samhillskostnader pa grund av
klimatforindringar bli sa stora i framtiden.

Stefan Soderlund, kommundirektor
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o
INLEDNING

Bakgrunden till projektdirektiven for projekt Klimatanpassa Sundsvall aterfinns
savil i erfarenheterna av skyfallen 2001 i Sundsvall, men framf6r allt i regerings-
kansliets Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60). Dels har vi redan idag
ett behov av anpassningar till klimatets variationer och de klimatférindringar som
redan skett och dels far vi ytterligare behov under decennierna framover, nar kli-
matet forandras ytterligare. En bidragande faktor till var sarbarhet ar att samhillet
i vissa aspekter ocksa har blivit mer sarbart for extrema vidersituationer.

Projekt Klimatanpassa Sundsvall, som pagatt fran varen 2009 till sommaren 2011,
ar en genomgang av hur klimatet forandras lokalt, hur det paverkar oss och vad
vi behover gora for att anpassa oss i Sundsvalls kommun. Projektet har tagit fram
kunskapsunderlag, forslag pa atgirder, forslag pa nya arbetssitt och riktlinjer.
Krisberedskapen for att hantera naturolyckor ha gatts igenom och 6vningar har
genomforts. Ett nytt prognos- och varningssystem for hoga floden i Selangersan ar
ett annat exempel pa resultat fran projektet.

Projektet har haft inriktningen att identifiera och beskriva tinkbara och betydande
negativa och positiva konsekvenser av ett forindrat klimat i Sundsvall. Sikerligen
finns en lang rad andra, mindre konsekvenser som inte har belysts i detta arbete.

Det 4r viktigt att Sundsvalls kommun ocksa har en fortsatt strategi att folja forsk-
ningen om klimatforindringarna och dess konsekvenser dven nir projekt Klima-
tanpassa Sundsvall dr slut. Vid behov bor projektets resultat uppdateras.

.1 Denna rapports innehall

Denna rapport ir en sammanfattning av alla olika delprojekt inom projekt Klima-
tanpassa Sundsvall. I rapporten redovisas de viktigaste resultaten fran projekt, dir
vi i forsta hand har fokuserat pa konsekvenser av ett forindrat klimat under de
niarmare decennierna. I vissa sammanhang, som exempelvis kring havets nivaer,
sa har vi dock ett betydligt lingre tidsperspektiv.

Som bilagor till denna rapport finns alla delrapporter, som gjorts under projektar-
betet. I dessa finns fordjupningar kring klimatférindringar, konsekvenser, anpass-
ningsbehov samt underlag till féoreslagna strategier och utredningar om ansvars-
fragor, mm. Sist i denna rapport, i kapitel 11, finns en bilageforteckning 6ver alla
dessa rapporter.

I kapitel 2 redovisas en sammanfattande beskrivning av de forindringar som vi
kan forvinta oss i Sundsvalls klimat. I kapitel 3 redovisas nagra mojligheter vi

i Sundsvall kan ha, det 4r mojligheter vi kan tillgodogora oss om vi samtidigt
bedriver ett aktivt anpassningsarbete. I kapitel 4 redovisas de viktigaste anpass-
ningsbehoven i Sundsvall. I kapitel 5 har 6versiktliga uppskattningar av kostnader
for dessa anpassningsbehov gjorts, men ocksa for risker for skadekostnader om
inte anpassningarna gors. I kapitel 6 finns en sammanstillning av alla GIS-kartor
som framtagits i projektet. I kapitel 7 beskrivs kortfattat nagra andra kommunala
verksamheter med vissa anpassningsbehov.
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I kapitel 8 aterges Regeringens bedomning om anpassning till ett forandrat klimat
och vikten av sadant arbete. Kapitel 9 handlar om andra arbeten i projektet, som
exempelvis samarbeten med andra projekt, fritid och turism samt informationssprid-
ning. Kapitel 10 handlar om hur vi bor arbeta med klimatanpassning aren framover.

1.2 Projektorganisation och arbetsmetoder

Projektet har varit kommunévergripande, men drivits fran stadsbyggnadskontoret.
En rad kommunala forvaltningar och bolag inom kommunen har finansierat
projektet, som ocksa har fatt stod fran regionala strukturfondsmedel.

Ett 60-tal personer, manga frin kommunens egen organisation, har arbetet i nedan
redovisade arbetsgrupper i projektet. Ofta har en delprojektledare frain kommunens
egen organisation tillsats. Dirtill har klimatforskare, konsulter och andra experter
bidragit och stottat projektarbetet i de olika arbetsgrupperna. Sammanhallande
projektledare for hela projektet har varit Mats Bergmark, med erfarenhet fran att ha
arbetat som delansvarig utredare i den nationella Klimat- och sarbarhetsutredningen,
da pa uppdrag av regeringskansliet.

De viktigaste arbetsgrupperna har varit:

Lokala klimatscenarier — delprojektledare Mats Bergmark, Stadsbyggnadskontoret

Ansvar dagvatten — delprojektledare Ake Jonsson, Fokusera/MittSverige Vatten

Befintliga sarbarheter i dagvattensystemen — delprojektledare Jan Hellman,
Stadsbyggnadskontoret

Dagvattenstrategi — delprojektledare Karin Fernstrom, MittSverige Vatten

Ytavrinningsmodeller — delprojektledare Mats Andreasson, SWECO

Sambhilisplanering — Niklas Bergstrom, Stadsbyggnadskontoret

Fastigheter — delprojektledare Clarence Jonsson, Fastighetsavdelningen/Service och Teknik

Krisberedskap — delprojektledare Sofie Absér, Raddningstjansten

Krisberedskapsovning — delprojektledare Tommy Forsberg Raddningstjansten/Mats Berg-
mark Stadsbyggnadskontoret

Ras och skred — delprojektledare Leif Ferm, Stadsbyggnadskontoret

Oversvimningsrisker och Selangersan — delprojektledare, Mats Bergmark, Stadsbygg-
nadskontoret/Gitte Berglév SMHI

Overvakning nivaer i Selangersan — delprojektledare, Niklas Knutar MittSverige Vatten

Overvakningssystem i Selangersan — delprojektledare, Sten Lindell SMHI

Havets nivaforandringar — delprojektledare Lennart Olsson, Fastighetsavdelningen/
Service och Teknik
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GIS-kartor — delprojektledare Anders Erlandsson, Stadsbyggnadskontoret

Halsofragor — delprojektledare Yvonne Sellstedt, Miljdkontoret

Dricksvattenforsorjning — delprojektledare Mats Bergmark, Stadsbyggnadskontoret

Miljéfororeningar — delprojektledare Ake Westman, Stadsbyggnadskontoret

Fritid — delprojektledare Lars-Erik Atergard, Kultur och fritidskontoret

Information — delprojektledare Christian Gorgis / Jessica Uppling, Stadsbyggnadskontoret

Projektadministration — delprojektledare Gudrun Forslund, Stadsbyggnadskontoret

Uppfoljning/foljeforskning — delprojektledare Anita Wiklander, Annorlunda konsult

Aven sittet att driva projektet har varit uppmirksammat och rént intresse.

Genom att integrera manga ur den egna kommunorganisationen sa har kunskaper
per automatik spridits inom kommunen under projektarbetet. Det kan underlitta
implementering av projektresultat och har dven inneburit att resultat delvis redan
har borjat anvindas. Manga delprojekt har ocksa varit forvaltningsévergripande
vilket bidragit till en 6kad forstaelse for varandras verksamheter och dirmed okat
kommunens formaga till helhetssyn.

Nackdelen med arbetssittet har varit ibland varit "konkurrens” om tid, mellan
projektarbete och vanliga arbetsuppgifter for inblandade personer.

1.3 Granskning av rapporten

Rapportens innehall har granskats av klimatforskare, ansvariga personer fran
den nationella Klimat- och sarbarhetsutredningen, samt kunniga personer inom
kommunen och konsultforetag.

1.4 Utvdrdering av projektet
En extern uppfoljning och utvirdering av projektet har gjorts av Annorlunda
Konsult i Sundsvall. Denna redovisas i bilaga 32.
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SAMMANFATTNING AV
KLIMATFORANDRINGAR | SUNDSVALL

2.1 Skillnad pa vader och klimat

Det dr viktigt att skilja pa vider och klimat nidr man pratar om klimatférindringar.
Vider ar det aktuella forhallandet i atmosfiren just nu, eller hur det blir under de
kommande dagarna i en viderprognos. Vidret pa en plats varierar fran dag till
dag, manad for manad och dven fran ar till ar.

Klimat 4r en statistisk beskrivning av vidret pa en plats under en lingre tidspe-
riod, med framriknade medelvirden, normala variationer och risker for extrema
temperaturer, nederbord, vindar och sa vidare. Det finns en internationell praxis
att sammanstilla klimatet i 30-arsperioder. Nir en meteorolog idag siger att det
blir varmare eller kallare 4n normalt, sd ir det ett normalvirde fran klimatperio-
den 1961-90 som det jimfors med.

Klimatet varierar inte fran dag till dag, forindringar dr mer langsiktiga. Genom att
analysera langa tidsserier av exempelvis temperatur eller nederbord, sa gar det att
se om det skett nagon forindring av klimatet. Det har skett tydliga och mitbara for-
indringar i Sundvalls klimat under de senaste decennierna. Ytterligare forindringar
ar att radkna med under decennierna framéver. Dessa beskrivs kortfattat nedan.

2.2 Klimatforskning

Jordens stralningsbalans forindras med tillskott av vixthusgaser i atmosfiren,
vilket har en virmande effekt pa jorden. Se dven "Forhandsrapport 2009:1 Natur-
vetenskapen om forindringar i klimatet” i bilaga 1.

Projekt Klimatanpassa Sundsvall har studerat resultat av klimatforskning fran
framst SMHI, men dven en del resultat frin andra forskningsinstitut i virlden. I
globala klimatmodeller beriknas mojliga scenarier av jordens framtida klimat.
Hur mycket klimatet forindras beror pa manga parametrar, bland annat framtida
utslippsnivaer.

For att berikna regionala och lokala forindringarna i klimatet anviands sa kall-
lade regionala klimatmodeller. Olika ingangsvirden fran de globala modellerna
anvinds i en regional modell. Det ir viktigt att stodja sig pa ett flertal sadana
scenarioberikningar, da det dven ger en bild om var osidkerheter i scenarierna kan
finnas. Som underlag till projekt Klimatanpassa Sundsvall har SMHI anvint upp
till 9 olika klimatmodeller for att beskriva fordndringar i klimatet i Sundsvall.

2.3 Temperaturer

Sundsvall har blivit drygt en grad varmare, jimfort med 1961-90. Klimatscenarier
visar att det kommer att bli Annu varmare i Sundsvall, med upp till ett par grader
hogre medeltemperatur fram till mitten av detta sekel och ytterligare nagra grader
till slutet av seklet. Se 4ven "Forhandsrapport 2009:3 Framtida temperaturforand-
ringar i Sundsvall, enligt klimatscenarier, uppmitta lokala och globala temperatur-
forandringar samt vixtsisongsforindringar” i bilaga 6.
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2.3.1 Sommartemperaturer

Dygnsmedeltemperaturer 6ver +25 grader i juni till augusti blir ganska vanliga fran
tidsperioden kring 2040. Fran mitten av seklet kan vi ocksa borja fa enstaka dygn
med en medeltemperatur kring +30 grader. Antalet tropiska nitter, en natt dar
temperaturen inte understiger +20 grader, 0kar successivt. Temperaturokningarna
ir samstimmiga mellan alla klimatmodeller.

2.3.2 Vintertemperaturer

I dagens klimatscenarier kan medeltemperaturen successivt stiga med upp till 5-7
grader till 2100. De extremt kalla dygnen, under januari och februari, med dygns-
medeltemperaturer under -25 grader forsvinner i stort sett helt fran ungefar 2040.
Generellt 4r det de kallaste temperaturerna som reduceras mest (stiger) under
vinterhalvaret. Nattfrost i maj blir ovanlig fran 2020 och framat. I september borjar
nattfrosten redan nu bli ovanlig och fram emot nista sekelskifte upphor dven ris-
ken for nattfrost under oktober manad.

De senaste tva kalla vintrarna i Sverige har naturligtvis vickt fragor om det berit-
tigade i att tala om riskerna for varmare vintrar i framtiden i Sverige. Det bor dock
betonas att denna typ av hindelser ryms inom vidrets naturliga variationsmonster
i Norden. Normalt har vi forhiarskande vindar fran Atlanten och Golfstrommen
under vintern, men ibland blir vindarna fran norr och st mer frekventa. Da blir
vintern kallare pa vara nordliga breddgrader. Enligt tillgingliga klimatscenarier
kommer kalla vintrar att intriffa da och da under flera artionden framover, dven
om dessa ocksa gradvis blir varmare.

Det finns diskussioner om att forindringar i Golfstrommen eller forandringar i

de storskaliga viadersystemen Over Atlanten (som idag normalt ger oss vistvindar)
skulle kunna reducera temperaturokningen under vintern i norra Europa. Osiker-
heterna kring dessa "teser” ir dock dnnu stora. Enligt ledande klimatforskare pa
SMHI ir det for tidigt for att avgdra om dessa ska integreras eller inte i kunskaps-
underlaget om klimatférindringar hos oss.

2.4 Nederbord

2.4.1 Nederbordsforandringar

Successivt fram till mitten av detta sekel beriknas medelnederborden ha 6kat med
storleksordningen 10-20% under hosten (september till november) och 20-40%
under vintern (december till februari), jamfort med perioden 1961-90. Fram emot
nista sekelskifte beriknas 6kningen till 20-40% for hosten och 40-60% under
vintern. Se dven "Forhandsrapport 2010:2 Nederbord och nederbordsférandringar i
Sundsvall” i bilaga 17.

Vid nista sekelskifte beriknas att hilften av vinternederborden faller som regn.
Vad giller var- och sommarnederbord sa beriknas medelnederborden inte forand-
ras i nagon storre omfattning. Varen och framfor allt maj manad kan till och med
bli lite torrare.

Regn- och askskurar ar normalt som allra kraftigast under andra halvan av

sommaren. Ett kraftigt regn med en statistisk aterkomsttid pa 10 ar forstirks i
intensitet med nirmare 20% (medelvirde fran 6 olika klimatmodeller) under
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perioden 2011-2040 och direfter ytterligare forstirkningar av intensiteten. Se
rapporten "Nederbord med 10 och 100 ars aterkomsttid, Sundsvall” frain SMHI i
bilaga 24. For de riktigt extrema regnen (100 ars regn) sa Okar ocksa intensiteten

patagligt.

2.4.2 Nederbordshiavning i Sundsvall (lokalt forstarkt nederbord)
Sundsvalls befintliga lokalklimat forstirker nederbordsintensiteter i Sundsvall vid
ostliga/sydostliga vindar, genom sa kallad nederbordshivning. Det sker genom hiv-
ning av luften mot stadsbergen i Sundsvall. Det forstirker nederbordens intensitet
med 20-40% over centrala Sundsvall vid dessa vindriktningar. Norr om Sundsvall i
till exempel Timra finns inte denna effekt pa samma sitt, se dven hir bilaga 24.

Norra stadsberget

e —==
=
P TR e
b e

Sédra stadsberget
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2.5 Luftfuktighet

Varm luft kan innehalla mer fukt (vatten) in kall luft. Antalet observationer av
utomhusluft med mycket hogt vatteninnehall (daggpunktstemperaturer pa 14-18
grader) har okat patagligt vid Midlanda under sommarmanaderna, under de senaste
19 aren. Okningen ir betydligt mer 4n en férdubbling jimfért med aren 1961-90. Se
dven “Forhandsrapport 2010:7 Okning av luftfuktigheten (héga daggpunktstempera-
turer)” i bilaga 14. Luft som har en daggpunktstemperatur pa 14-18 grader konden-
serar fukt om luftmassan kyls till denna temperatur. Denna 6kande trend av hoga
daggpunktstemperaturer kan troligtvis kopplas till ett varmare klimat, varfor det
kan forvintas att trenden kommer att fortsitta 6ka under decennierna framover.

2.6 Vindar/storm

Dagens tillgingliga klimatmodeller ger inte nagon tydlig bild av ett forandrat
vindklimat i Sundsvall. Det finns for nirvarande ingen moijlighet att ta hiansyn till
detta i regionalt klimatanpassningsarbete. Detta framgar bland annat av analyser
av extremvirden i ett flertal regional klimatsimuleringar som nyligen publicerats
av Nikulin m.fl. (2011). Medelpad hor dock till de mycket fa kustlandskap i Sverige
som dnnu inte har uppmitt orkan i medelvind, i modern tid.

2.7 Havets nivaforandringar

Globalt har havet stigit med omkring 0,17 meter under 1900-talet, vid Sveriges
kust med ca 0,2 meter. Under de senaste artiondena har den globala havsniva-
hojningen okat till drygt 3 mm/ar. Lokalt i var region och i Sundsvall har vi en
landhojning, som gor att landet stiger med ca 9 mm per ar. Sedan 1940 har landet
i Sundsvall stigit med 0,65 meter och samtidigt har havet stigit med 0,15 meter.
Sammantaget gor det att vi i Sundsvall upplever att havet har sjunkit undan med
0,5 meter sedan 1940.

Da havet enligt dagens forskning kan komma att stiga i allt snabbare takt och mot
slutet av seklet eventuellt snabbare 4n var landhojning, sa innebir det att vi nigon
gang efter 2100 kan vara tillbaka pa samma niva i havet som vi hade omkring
1940 i Sundsvall. Se dven "Forhandsrapport 2011:3 Sammanstillning av forsk-
ningsliget om havet, dess nivaforindringar pa grund av klimatforindringar samt
framtida nivaer i Sundsvall”, i bilaga 23 samt rapporten "Havsytans nivaforindring
pa grund av klimatet — Forslag pa strategi for Sundsvalls kommun”, i bilaga 26.

2.8 Vattenfloden

Risken for hoga floden i Selangersan har beriknats med hjilp av simuleringar i 9
olika klimatmodeller. Dessa berikningar visar att riskerna for kraftiga varfloden
successivt minskar, men att riskerna for kraftiga hostfloden 6kar. Sammantaget
betyder det att riskerna for hoga floden ar ungefir oforindrade, men med vissa
skillnader mellan olika klimatsimuleringar.

Avseende medelvattenforingarna i an dr resultaten samstimmiga. Host- och vinter-

vattenforingarna okar i medeltal, medan var- och sommarfléden minskar i medel-
tal. De ligsta vattenforingarna under sommaren blir ocksa lagre 4n idag.
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Se dven ” Forhandsrapport 2010:6 Hoga floden och 6versvimningar i Selangersan
och Sittnaan — erfarenheter och forslag pa atgirder, tillsyn och beredskap” (bilaga
16) samt SMHI:s rapporter "Selangersan — Klimatscenarier” i bilaga 2 samt "Hy-
draulisk modellering av Selangersan genom Sundsvall” i bilaga 5.

For Ljungan, Indalsilven och linets 6vriga storre vattendrag har SMHI gjort en
linsovergripande analys at Visternorrlands linsstyrelse, "Oversiktlig klimat- och
sarbarhetsanalys— Naturolyckor 2010”. Analyserna visar pa i medeltal 6kande fl6-
den under vinterhalvaret, men minskande medelfloden under var och tidig som-
mar. Dessa forindringar syns tydligast mot slutet av detta sekel. Totalt Gver aret
vintas medelflodet 6ka med 10-20% generellt for linets storre vattendrag.

Storleken pa floden med en aterkomsttid pa 100 ar kan minska nagot i Ljungan
och Indalsilven, beroende pa att 100-arsflodet idag 4r kopplat till frimst kraftig
snosmiltning. For perioden fram till ar 2050 4r trenden svag och férindringarna
av storleken pa 100-arsfloden syns tydligast mot slutet av seklet. Spridningen i
resultat ar dock betydande mellan olika klimatmodeller vilket bor beaktas i tolk-
ningen av resultaten papekar SMHI.

2.9 Grundvattennivaer

Grundvattennivans lige varierar fran att ligga nira markytan till manga meter un-
der markytan, i vissa omraden 10-tals meter under markytan. Nivan varierar ocksa
over aret och mellan olika ar beroende pa hur stor nybildningen av grundvatten
ar. Vi kan rikna med i medeltal ligre nivaer under varen och sommaren jim-

fort med idag och hogre nivaer under host och vinter. Se dven "Férhandsrapport
2010:3 Forindringar av grundvattennivaer i Sundsvall”, i bilaga 7.

2.10 Torka

Markvattenhalter kommer att forindras i samband med klimatférandringar. Sen-
sommaren, hosten och lingre fram i scenarierna dven vintern beriknas att bli
blotare i Sundsvall. Men, varen och férsommaren blir tviart om i medeltal torrare.
Det visar samstimmiga resultat fran olika klimatmodeller.

Markvattenhalten kan ses som ett matt pa torka. Framtidens virsta torkor kan dir-
for bli bade vanligare och extremare, samtidigt som vi ocksa riskerar att fa varmare
virmeboljor. Se dven, "Férhandsrapporten 2010:1 Risken for torka — lokala klimat-
scenarier” (bilaga 3).

2.11 Arstidsvixlingar

Tidigare var, senare host och en lingre vixtsisong ir den utveckling som dagens
klimatscenarier visar. Redan idag har viaxtsisongen forlingts med omkring 10 da-
gar i Norrland och mot slutet av seklet kan det rora sig om en manad for oss. Se
aven "Forhandsrapport 2009:3 Framtida temperaturforindringar i Sundsvall, enligt
klimatscenarier, uppmaitta lokala och globala temperaturforindringar samt vixtsa-
songsforindringar” i bilaga 6.
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MOJLIGHETER | ETT FORANDRAT KLIMAT

3.1 Utveckla stadens attraktionskraft och

varumarke i ett forandrat klimat

Ett mal och en mojlighet for Sundsvall kan vara att utveckla en “klimatsiker
kommun”. Det kan bidra till kommunens framtida attraktionskraft, tillvixt och
starka kommunens varumirke. Det innebir en kommun dir foretag kan investera
och utvecklas eller diar minniskor kan bo utan att riskera for stor negativ paver-
kan av ett forandrat klimat. Dir man kan lita pa att samhillsviktiga funktioner
fungerar bra i ett forindrat klimat, som exempelvis ett bra och sikert dricksvat-
ten, en robust elforsorjning, mm. Ett mal kan ocksa vara att bli en kommun som
hjialper och informerar sina invanare, sa att de kan undvika negativa konsekvenser
av exempelvis olika extrema viderforhallanden som kan uppsta.

3.2 Havets nivaforandring som mojlighet i

kuststaden Sundsvall

Inom vissa omraden dr Sundsvalls anpassning relativt litt. En av de littare
anpassningarna i Sundsvall handlar om en av de stora globala konsekvenserna,
en stigande niva i havet. Var landh6jning om 9 mm per ar gor att sedan staden
byggdes sa har den hojts betydligt jamfort med dagens niva i havet. Det betyder
samtidigt att Sundsvall klarar omfattande hojningar av havets globala niva, nistan
helt utan konsekvenser och kostnader. Om vi dessutom behaller staden pa den
niva som den ir byggd, sa kan vi "marknadsfora” oss som en av virldens klimat-
sikraste kuststider. Dir investeringar vid havet dr langsiktigt betydligt sikrare 4n
pa manga andra platser. Se dven avsnittet "Havets nivaforindringar, med mojlighet
till konkurrensfordel” i kapitel 4.5.

3.3 Anpassning som mojlighet och affirsmojlighet

Vara klimatutmaningar i Sundsvall beskrivs i kapitel 4 ”Sundsvalls viktigaste
anpassningsbehov”. Att aktivt arbeta med dessa anpassningsomraden kan ocksa
driva teknikutveckling och utveckla kompetens, inom kommunen men ocksa hos
kommunens foretag och entreprenorer. Det kan i sin tur skapa nya affirsmojlighe-
ter, nir efterfraigan pa anpassningsteknik och kompetens 6kar i var omvirld.

En mojlighet som vi har idag 4r ocksa att delar av var klimatanpassning kan be-
drivas inom ramen for planerat underhall, reinvesteringar och investeringar. GOrs
dessa arbeten redan idag anpassade efter forhallandena i det framtida klimatet, sa
kan sannolikt betydande framtida kostnader for anpassning besparas. Ett exempel
pa det ir projekteringen av dagvatten vid den nya E4:an i Sundsvall, som planeras
med kunskaper fran klimatscenarier.

En annan moijlig bieffekt av klimatanpassning kan vara att forsakringspremier blir
lagre for klimatsdkrade och anpassade objekt i framtiden.
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3.4 Friluftsliv och turism

Sundsvall har ett aktivt friluftsliv och har prisats som arets friluftskommun 2010.

I Sundsvall kan vi forvinta oss flera positiva klimateffekter, som lingre badsisong
och ett varmare vider som medfor 6kade moijligheter till aktivt uteliv och turism.
Se dven avsnitt 9.1 om fritid och turism i denna rapport.

3.5 Andra positiva effekter

Liangre vixtsdsong ger mojlighet att odla andra grodor och fler skordar.
Mojligheten att 6ka andelen lokalproducerade livsmedel blir storre i ett
forandrat klimat.

Dagens klimatscenarier innebir ocksa att vi far fler varma vintrar i framtiden
med ligre uppvirmningskostnader som foljd. Okande underhalls- och klimat-
anpassningskostnader for fastigheter kan sannolikt finansieras med minskade
uppvarmningskostnader. Se dven kapitel 5 om kostnader for anpassning.
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SUNDSVALLS VIKTIGASTE
ANPASSNINGSBEHOV

4.1 Dagvatten

Dagvatten ir avledning av nederbord fran titbebyggda omraden. Vara befintliga
dagvattensystem (ledningar och kulvertar) ar ofta dimensionerade for regn med 5
eller 10-ars aterkomsttid. Aldre delar kan ocksa vara dimensionerade for ett 2-ars
regn. I dagvattensystemen ingar ocksa diken, vagtrummor samt biackar och vat-
tendrag. Aven grundvattenavrinning kan ingd som en del i dagvattnets avrinning.

En av klimatforindringarnas tydliga konsekvenser ir 6kad intensitet vid kraftiga
regntillfallen. Detta innebir att det finns manga mil med dagvattenledningar som
ar eller riskerar att bli underdimensionerade. Att mota dessa utmaningar ar ett av
Sundsvalls svaraste och viktigaste anpassningsomraden. Hir finns ocksa stora ris-
ker for omfattande skade- och aterstillningskostnader om systemen inte anpassas,
se dven avsnitt 5.1.

Vid flera tillfillen under 2000-talet har det ocksa visat sig att dagvattensystemen
i Sundsvall ar delvis sarbara vid kraftiga regn. Skador har uppstatt pa vigar, vig-
trummor, fastigheter och annan infrastruktur. Exempelvis var skadekostnaderna vid
enbart skyfallen 2001 ca 65 miljoner kronor for kommunens olika verksamheter.

Dagvatten kan vidare sprida fororeningar. Vid kraftig nederbérd kan férorenings-
halten minska, pa grund av att det 4r mer vatten som spider féroreningarna. Men
kraftig nederbord kan ocksia mobilisera mer fororeningar som sedan tidigare fun-
nits fastlagda i marken eller olika sediment i vattendrag, dammar eller tekniska
reningsanliggningar sa som oljeavskiljare.

4.1.1 Dagvattenarbetet i projekt Klimatanpassa Sundsvall
Dagvattenarbetet i projekt klimatanpassa Sundsvall har skett i olika delar

+ Dimensionerande nederbérd

+

Ansvarsfragor

+

Befintliga sarbarheter i dagvattensystemen vid kraftig nederbérd

+

Ytavrinning vid kraftig nederbord

+

Framtagande av en dagvattenstrategi

Forutom dessa arbeten har projektet ocksa medverkat till samverkan kring dag-
vattenfragor i samband med projekt ny E4 i Sundsvall.

4.1.2 Dimensionerande nederboérd och dess forandringar i

ett forandrat klimat

Ofta viljs idag att dimensionera dagvattensystem for ett sa kallat 10 ars regn. Det
bor dock observeras att vid sirskilt kdnsliga platser, dir skador kan valla stora
konsekvenser, sa kan det vara lampligt att dimensionera for 4nnu kraftigare regn.
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Med nederbérd som har en aterkomsttid pa 10 ar menas kraftig nederbérd som
statistiskt sett aterkommer en gang pa 10 ar. Dimensioneringen har tidigare i
Sundsvall ofta skett utifrin schablonberikningar av sadan nederbord. I projekt
Klimatanpassa Sundsvall har verkliga siffror for 10-ars nederbord beriknats fran
nederbordsstatistik (1961-2010) fran ett antal nirliggande nederbordsstationer till
Sundsvall. Framtidens 10-ars regn har beriknats fran 6 olika klimatsimuleringar.
Se dven bilaga 24, "Nederbord med 10 ars och 100 ars aterkomsttid i Sundvall
(SMHI)”. Framtidens 10-arsregn under ett dygn forstirks med nirmare 20% under
perioden 2011-2040 pa grund av klimatforindringar och med nirmare 25 % fram
till 2070.

Nir vi idag dimensionerar dagvattensystem bor vi ta hinsyn till dessa forvintade
forindringar. VA-ledningar anliggs ofta med en avskrivningstid pa 60 ar, varfor ett
60-arigt perspektiv dr rimligt vid val av nya dimensioneringsgrunderna.

Vid framfor allt sydostliga vindar finns en stor risk for nederbordshivning mot
stadsbergen i Sundsvall. Det forstirker nederborden lokalt i Sundsvall. Det sker
genom att luft hivs 6ver terringen och avkyls i luften sa att mer vatten kondense-
rar till nederbord. Det 4r samma effekt som 4r vanlig i exempelvis Bergen i Norge.
SMHI har beriknat denna lokala effekt fran historiska nederbordsdata och vind-
riktningar. Denna studie ger att nederborden forstarks i Sundsvall med omkring
20-30% under sommaren och med ca 40% under resten av aret, niar det blaser
fran ost/sydost. Det kan innebira att redan historiskt sa har nederb6rd med en
aterkomsttid pa 10 ar varit kraftigare i Sundsvall, 4n den nederbordsmingd som
olika schablonberikningar ger.

4.1.3 Dagvatten och stigande grundvattennivaer i ett forandrat klimat

En del av nederboérden infiltrerar i marken dven inom titbebyggda omraden och
avrinner som grundvatten. Pd sina hall kan detta valla bekymmer i framtiden da
iven medelnederborden Okar, vilket tidvis kan fa grundvattennivaer att lokalt stiga
hogre 4an idag, se bilaga 7 "Forhandsrapport 2010-3 Forindringar av grundvat-
tennivaer”. I framtiden 4r det mojligt att nya anliggningar kan behova byggas for
drianering av grundvatten, for att halla lokalt halla ned stigande grundvattennivaer,
inom utsatta omraden. Det bekymmer som kan uppsta ir uttringande grundvatten
i markomraden, dir si inte dr onskvirt, eller intringande grundvatten i byggnader.
Aven risker for markras kan 6ka under vissa betingelser.

4.1.4 Ansvarsfragor

Hur ansvar och ansvarsfordelning bor se ut har beskrivits inom ramen for ett
delprojekt, se bilaga 25 "Rapport Ansvar dagvatten”. Arbetet har lett fram till ett
forslag om framtida ansvarsfordelning mellan olika kommunala enheter avse-
ende planering, drift och underhall, investeringar samt samordning. Hir presen-
teras ocksa forslag till fysiska avgrinsningar for ansvar mellan kommuninterna
och externa parter. I arbetet presenteras en ny viktig funktion som bidrar till att
kommande arbete med dagvatten kommer att férenklas och fortydligas. Denna
samordningsfunktion avser ett ansvar for samordning av olika kommundelar ba-
serat pa avrinningsomradesgrinser for bicksystem, se sirskild matris i bilaga till
ansvarsrapporten.
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Styrande for kommunens ansvar ir ocksa lagar och riktlinjer och i detta arbete
har en beskrivning och sammanstillning gjorts av vilka lagrum som ir relevanta
med avseende pa dagvatten.

Som komplement till ansvarsfrigorna har ocksa tagits fram ett forslag till ny
rollférdelning inom kommunen vid arbete med dagvattenfragor. Denna beskriver
olika enheters funktion i olika skeden, fran planprocess via projektering till byg-
gande och forvaltning. Sammantaget utgor ansvarsutredningen ett viktigt steg i
beskrivningen av hur Sundsvall kan komma att arbeta med dagvattenfragor pa ett
hallbart och klimatanpassat sitt.

4.1.5 Befintliga sarbarheter i dagvattensystemen vid kraftig nederbérd

I ”Férhandsrapport 2011-1 Sarbarhet vid kraftiga regn”, i bilaga 21, har befintliga
sarbarheter i olika dagvattensystem gatts igenom, inte minst utifran erfarenheter
fran olika hidndelser. Alla hindelser, som olika skador, under 2000-talet har ocksa
lagts in pa en GIS-karta, se dven kapitel 6 Framtagna GIS-kartor.

4.1.6 Ytavrinning vid kraftig nederbord

Att bygga om alla dagvattenledningar for att klara av att avleda framtidens ne-
derbord i ledningar i marken skulle bli mycket kostsamt och mycket svart. En ny
metod kan vara att vi i storre grad 4dn idag anvinder markytan for att pa ett pla-
nerat sitt avleda hoga vattenfloden ovan mark, nir kraftigare nederbord inte ryms
i befintliga dagvattenledningar. Metoden passar inte Overallt, utan gors dir det ar
moijligt utan att valla skador pa fastigheter och viagar. Gors detta pa ett smart och
planerat sitt sa kan dock kostsamma ombyggnader av dagvattenledningar undvi-
kas pa manga platser och vi nar snabbare en klimatsiker dagvattenhantering.

Den beskrivna metoden forutsitter att detta nya satt att tinka sprids i alla ber6rda
stadsbyggnadsarbeten, sisom planarbeten, vigarbeten och arbeten med dagvatten-
system, mm. En utmaning blir att olika ingenjorer, i hogre grad 4n idag, maste
samverka for att finna den bista och optimala 16sningen for avledning av kraftig
nederbord i ett specifikt omrade. Ett sitt att arbeta kan vara att gemensamt upp-
ritta en framtida avrinningsplan for kraftig nederbord inom aktuellt omrade.
Direfter kan planen sedan forverkligas vid underhalls- och ombyggnadsarbeten
eller vid nybyggnadsarbeten.

For detta andamal har Projekt Klimatanpassa Sundsvall tillsammans med SWECO
utvecklat och tagit fram ett nytt GIS-verktyg for att kunna kartligga hur ytavrin-
ningen ser ut i befintliga bebyggda omraden vid kraftig nederbord. Dessa modeller
och GIS-kartor kan anvindas for att se var bekymmer uppstar idag, som exempel-
vis vattenansamlingar och lokala oversvimningar vid kraftig nederboérd eller var
kraftig ytavrinning bildas. Sadana GIS-kartor har tagits fram for de centrala delarna
av Sundsvall och finns tillgingliga pa ”inloggad”. Detta GIS-verktyg, som nu finns
inom kommunen, kan ocksa anvindas vid projektering av en planerad ytavrinning
inom olika omraden. Se dven bilaga 30 ”Ytavrinning i urban miljo (SWECO)” och
bilaga 4 "Bedomd risk for oversvimningar och skredrisk vid skyfall (SWECO)”.
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4.1.7 Framtagande av en dagvattenstrategi

Det sista delprojektet som bedrivits inom ramen for projekt Klimatanpassa Sunds-
vall avser framtagande av ett forslag till strategi for hur Sundsvalls kommun ska
arbeta med dagvattenfragor, se bilaga 31 "Dagvattenstrategi for Sundsvalls kom-
mun”. De tydligaste behoven som arbetsgruppen har identifierat for ett bra fram-
tida arbete ar att dagvattenfragan hanteras i “tidigare skeden” 4n idag och att
arbetet priaglas av "samsyn och samverkan”.

Utifran en vision om att utveckla en hallbar dagvattenhantering i Sundsvall, ur
bade kvalitets- och kvantitetsaspekter, sa har strategin tagit fram fyra grundvirde-
ringar. Dessa 4r anpassade for att tillgodose bade lagkrav, mm samt de nya utma-
ningar som foljer med ett forindrat klimat:

+ Dagvattensystem utformas sa att de i storsta mojliga utstrackning efterliknar naturliga system

+ Dagvattensystem utformas robust och klimatanpassade for att minska risk for skador
vid hoga floden

+ Dagvattensystem ses ur ett helhetsperspektiv dédr dagvatten bidrar som en
resurs i stadsplaneringen

+ Dagvattenplanering sker i riktning mot Sundsvalls kommuns &vergripande mal och ar
en naturlig del av samhdllsbyggnadsprocessen

4.2 Fastigheter

Befintliga hus 4r byggda for att klara det historiska klimatet och miljoforutsitt-
ningar. For att klimatanpassa ett hus ar det frimst tre nyckelparametrar som ar
avgorande: byggnadens konstruktion, omfattningen av klimatpaverkan samt for-
magan hos forvaltaren att forindra/anpassa.

Det dr frimst temperaturer, 6kad luftfuktighet, 6kad risk for 6versvimning i
samband med skyfall samt 6kade laster i samband med intensiva regn/kraftigare

snofall som bedodms vara de storsta hoten.

Temperaturer

+ Nollpassager, det vill sdga tillfdllen da temperaturen pendlar mellan plus- och minusgrader
kommer att oka.

+ Varmebdljor, var och somrar ser ut att bli varmare och tidvis torrare. Det kan leda till hdga
inomhustemperaturer samt okat slitage pa tramaterial och malade ytor pa fasader.

Okad luftfuktighet

+ Daggpunktstemperaturer, ndr luft med hog fukthalt kyls av kondenseras fukt vid den sa
kallade daggpunktstemperaturen. Frekvensen hoga daggpunktstemperaturer (14 grader
eller mer) har mer @n férdubblats under de senaste decennierna och trenden forvantas
fortsdtta. Hogre daggpunktstemperaturer leder till att risken for fuktpaslag och mogel i kalla
utrymmen tilltar under sommarmanaderna.

Material

+ Frostsprangning, hdstnederbdrden berdknas 6ka och vid langa perioder med intensiva
hostregn som foljs av vinterkyla, utan en mellanliggande torkperiod, sa ar risken stor att
den vattenmdttade fasaden frostsprangs
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Oversvimning/skyfall

+ Skyfall, intensiteten i skyfall 8kar och det okar risken f6r markdversvamningar, med risk for att
vatten kan tringa in i byggnader. Aven dverbelastade takavlopp kan orsaka intringande vat-
ten. Stora mdngder vatten pa platta tak kan leda till stora taklaster. Platta tak som rasat in pa
grund av stora vattenmangder har intraffat under senare ar i Sverige.

+ Oversvimmat ledningsnit, dversvimningar i form av att vatten fran skyfall tringer in i fastigheten
pa grund av dversvamningar i det anslutna ledningsnatet drabbar oftast den typ av fastighet som
ar ansluten till kombinerat avloppssystem, ddr spillvatten och dagvatten avleds i samma ledning i
gatan.

+ Drénering, draneringsledningarna runt huset kan vara direkt anslutna till den dagvattenféran-
de ledningen i gatan. Vid kraftiga regn kan detta leda till att dagvatten stiger upp i fastighetens
draneringssystem och i vérsta fall trdnger in genom kéllarvaggar eller killargolv.

Okad sné och vindlast

+ Snodlast, inslag av tévdder och nederbord som faller som regn under vintern kommer att 6ka
successivt, medan mangden snd kommer att minska. Men med hdgre fuktighet kommer vat-
tenmangden och ddrmed densiteten pa snén att 6ka, vilket i sin tur leder till en hdgre sndlast.

+ Vindlast, for byggnader dr det konstruktionens styvhet och formaga som ar avgérande om
huset klarar av stora vindlaster.

4.2.1 Strategi for Sundsvall

Ett forindrat klimat kommer att stilla hogre krav pa fastigheters robusthet,
materialval samt dgare, da behovet av underhall, skotsel och kontroll med storsta
sannolikhet kommer att 6ka. Behoven kan dock variera stort mellan enskilda
byggnader/fastigheter.

Projektet Klimatanpassa Sundsvall har i sin rapport "Hur paverkas fastigheter i
Sundsvalls kommun av ett férindrat klimat, se bilaga 19, tagit fram en mingd
exempelv pa klimatanpassningsatgirder for att minimera de problem som riknats
upp hir och andra klimatrelaterade fastighetsfragor. Tva strategiskt viktiga punk-
ter har identifierats.

+ Varje byggnad behdver en egen analys av vilka specifika anpassningsbehov, som finns pa kort
och lang sikt. Rapporten "Hur paverkas fastigheter i Sundsvalls kommun av ett férandrat
klimat, se bilaga 19, kan ses som en checklista. Den kan anvdndas vid val av underhdllstrategier
for kommunens fastighetsbestand och vid nyproduktion av byggnader.

+ Genomfdra dtgirder och/eller ha beredskap att hantera hdga inomhustemperaturer i
byggnader vid vdrmebdljor, som inrymmer brukare som ar kansliga pga. hog alder
och/eller grundsjukdomar.

4.3 Hilsofragor

I projektet har en litteraturstudie genomforts om hur hilsofragor paverkas av ett
forandrat klimat och hur det kan paverka oss i Sundsvall, se bilaga 28 "Delprojekt
Hilsofragor”. I rapporten redovisas flera mojliga konsekvenser for hilsofragor

i ett forindrat klimat och vilka utmaningar som kan finnas inom kommunala
verksamheter och i inom kommunen i 6vrigt. Det finns bade negativa och positiva
hilsoeffekter av ett forandrat klimat.
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4.3.1 Positiva halsoeffekter

I Sundsvall kan vi férvinta oss flera positiva hilsoeffekter. Lingre badsidsong och
varmare viader medfor 6kade mojligheter till aktivt uteliv. Lingre vixtsisong ger
mojlighet att odla andra grodor och fler skordar. Mojligheten att 6ka andelen
lokalproducerade livsmedel blir storre.

4.3.2 Negativa hilsoeffekter

Sundsvall star infér manga utmaningar nir perioder med extremt vider Okar.

Den hilsorisk som bedoms mest akut for Sundsvall dr hilsoeffekter vid ihallande
virmeboljor. Virmeboljor medfoér en 6kad sjuklighet och dodlighet. Det boér inom
kommunen tas fram en beredskap for att hantera hilsoeffekter av virmeboljor.
Varmare viarmeboljor i Sundsvall ar ett realistiskt scenario. Anpassning av kommu-
nens fastigheter sa att brukarna inte utsitts for 6kande hilsorisker vid langvariga
viarmeboljor bor prioriteras. Brukarna ir i flera fall kinsliga pga. hog alder och/
eller grundsjukdomar.

Ett tidvis fuktigare klimat Okar risk for fukt- och mogelskador i byggnader, pa flera
olika sitt. Motverkas inte detta sa Okar risken for negativa hilsokonsekvenser pa
grund av fukt och mogelskador i fastigheter.

Forandringar i klimatet paverkar forekomsten av djur och vixtarter. Hur och i
vilken takt utbredningen sker 4r svart att forutse men att det sker en utbredning
stir klart. Overvakning av arters utbredning behovs da erfarenheten visar att forst
kommer nya skadedjur sen kommer eventuella sjukdomar. Skadedjur fungerar ofta
som smittspridare, en 6kning av antalet individer inom en art och en utbredning
av arter till nya omraden Okar risken for ohilsa.

Ett varmare klimat kommer dven att innebira fler och lingre perioder da det ra-
der rétmanad och da blir livsmedel fortare blir otjanligt. Ett forandrat klimat kan
dven vara negativt for kvaliteten pa livsmedlet dricksvatten. Det 4r av avgorande
betydelse att detta hanteras for att undvika negativa hilsoeffekter. Se 4ven nedan
avsnitt 4.5 ”Dricksvattenforsorjning”. Vid hoga vattenfloden och/eller skyfall finns
en forhojd risk for spridning av mikroorganismer (bakterier, virus och parasiter),
exempelvis frin briddande avlopp. Aven badvattenkvaliteten kan paverkas negativt

4.3.3 Strategi for Sundsvall

+ Att aktivt fortsitta att striva efter att vara "Arets friluftskommun” dr en mojlighet i ett
fordndrat klimat, som &r positivt dven for folkhdlsan.

+ Kommunens beredskapsplanering bor kompletteras med scenario for varmebdljor och dess
effekter. Ett forslag dr att det lyfts in i pagdende risk- och sarbarhetsarbete.

+ Fastigheter bor anpassas sa att inomhusklimatet inte blir f6r varmt under varmebdljor. | forsta
hand géller méjlighet att avskarma starkt solljus (exempelvis skugga av markiser eller annat)
och ddrefter komfortkyla efter behov. Fastigheter bor dven anpassas, ddr behov foéreligger, sa
att fukt och mogelskador undviks.

+ Miljokontoret bér fa ett sdrskilt ansvar att bevaka och vid behov informera om nya risker for
smittor och skadedjur.

+ Miljkontoret bér bade bevaka och vid behov informera om 6kande risker vid hantering av
livsmedel, inkl enskild vattenfoérsorjning.
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4.4 Miljorisker — potentiellt fororenade omraden
Forindringar av klimatet kan i manga fall innebira 6kad risk for spridning av
giftiga/farliga imnen fran férorenade omraden. Foljande forindringar bedéms
kunna inverka pa féroreningsspridning:

+ Artfordndring, vid ett forandrat klimat antas olika arters, inklusive mikroorganismers, utbred-
ning och omfattning att paverkas. Detta kan innebéra att nedbrytningsprocesser, liksom det
kemiska tillstandet i marken férdndras.

+ Okad nederbérd, innebir att féroreningar i 6kad utstrackning folier med vattnets flode.
Detta gdller bade 16sta och partikelbundna féroreningar som kan félja med mark- eller ytvat-
tenfldden till recipienter.

+ Oversvimning, en éversvimning dkar férutsittningarna for spridning av féroreningar dd
vatten kan féra med sig partiklar och I6sta dmnen till vattendrag etc. Okade fléden kan dven
innebdra att férorenade sediment resuspenderar, och transporteras med vattnet. En dkad
frekvens av dversvdmningar kan dven leda till en markant 6kad utlakning, och ddrmed sprid-
ning av féroreningar.

+ Klimatférandringar innebar en mer fluktuerande grundvattenyta, det paverkar de kemiska
forhallandena i marken, vilket gér att manga fororeningar kan bli mer mobila. T ex kan férore-
ningar som hamnat ovanfor grundvattenytan oxidera, for att sedan utlakas nédr grundvatteny-
tan ater stiger.

+ Temperaturférandring, en férhdjd temperatur innebdr att organiska fororeningar kan brytas
ner snabbare dn idag. Kan dven leda till ett mer uppsprucket markskikt, vilket kan leda till 8kad
kontakt med atmosfdren, vilket kan dka férdngning samt oxidation. Minskad ytlig markfukt kan
leda till kapilliruppsugning fran djupare liggande lager

+ Ras och skred, férandrade och mer fluktuerande grundvattenytor, samt fluktuerande nivaer
i vattendrag innebdr dkade risker for ras och skred. Ett ras eller skred inom ett férorenat
omrdde kan innebdra att stor médngd férorening akut sprids till recipienten.

En riskanalys avseende potentiellt férorenade omraden har utforts, utifran
befintliga underlag i databaser och GIS-skikt, se bilaga 20, "Riskanalys av poten-
tiellt fororenade markomraden inom Klimatanpassa Sundsvall”. Arbetet har syftat
till att identifiera de risker som ett forindrat klimat kan medf6ra, samt att rang-
ordna och i viss man riskklassa potentiellt fororenade omraden inom Sundsvalls
kommun utifran det forvintade klimatscenariot. Som bas for information avseende
fororenade omraden har Linsstyrelsens MIFO-databas samt kommunens register
over nedlagda soptippar nyttjats.

4.4.1 Resultat och behov av en strategi

Vid genomgangen av befintligt material har 124 objekt identifierats som objekt
med moijlig stor risk for att klimatinducerade hindelser kan intriffa. Dessa finns
inlagda pa ett eget GIS-skikt.

Riskanalysen visar att atgirder for att klimatsidkra potentiellt fororenade omraden
kan medfora stora kostnader. Det har inte gjorts nagon generell fordjupad analys
av fororeningarnas effekter i samhillet vid en eventuell spridning. Ansvarsforhal-
landena har inte heller utretts. Ansvarsforhallande for férorenad mark kan vara
komplicerad. De kan exempelvis fordelas mellan markigare, verksamhetsutévare
och ibland dven kommunen.

Sundsvalls historia som industristad gor att det finns relativt mycket av potentiellt
fororenade markomraden. Det 4r da viktigt att frigan hanteras och att en
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langsiktlig och avvigd strategi for detta arbete tas fram, sa att dessa potentiella
miljoproblem inte himmar stadens utveckling, tillvixt och milj6. Klimatférind-
ringar kan aktualisera fragan ytterligare.

4.4.2 Potentiellt fororenad markomraden i vattentikters
tillrinningsomraden

Klimatsikring av vattentikter har i detta projekt setts som sarskilt viktigt, eftersom
kostnaderna for en utslagen vattentikt ar mycket stora och de utgor en grundlig-
gande samhillsservice. Kostnaderna for att klimatsikra vattentikter har bedémts
genom utsokning av de objekt som ligger inom typriskomradena ”vattentikt” och
"utokat omrade for dricksvattenskydd” (tillrinningsomrade for vattentikt). Resul-
tatet redovisas i nedan tabell. Se dven bilaga 20, "Riskanalys av potentiellt forore-
nade markomraden inom Klimatanpassa Sundsvall” med tillhoérande GIS-kartor,
som exempelvis redovisar vilka riskomraden som finns inom respektive vattentikts
tillrinningsomrade.

Bedomda atgardskostnader for att klimatsikra vattentikter.

Objekt Antal objekt Kostnadsuppskattning for atgarder
MIFO klass | — objekt 2 20 mnkr
MIFO klass 2 — objekt 13 44 mnkr
MIFO klass 3 — objekt 40 [0 mnkr
MIFO klass 4 — objekt 0 0 kr
Nedlagda soptippar 5 16 mnkr
SUMMA 60 90 mnkr

Ur ett samhillsperspektiv bedoms skyddet av kommunens vattentikter vara
prioriterat. De uppskattade atgiardskostnaderna for att klimatsikra kommunens
vattentikter mot dessa potentiellt fororenade markomraden uppskattas till cirka 90
miljoner kronor. Denna kostnad ar sannolikt betydligt mindre 4n vad det kostar att
ersitta de aktuella vattentikterna. En ny huvudvattentikt bedoms dock kosta flera
hundra miljoner kronor att bygga (forutsatt att 1ampligt omrade gar att finna).
Uppsala stad har bedomt kostnaden for att ersitta sin huvudvattentikt till cirka

1 miljard kronor i 1990-ars penningvirde.

4.4.3 Strategi for Sundsvall

Resultaten fran studien visar att det 4r relevant att i forsta hand genomfora
atgirder for att klimatsikra kommunens vattentikter. Dock kan olika nationella
miljomal och miljokvalitetsnormer i vattenforvaltningsplaner dven paverka detta
arbete och prioriteringar.

For att forbittra underlaget sa att en sikrare analys ska kunna genomforas,
kommer platsspecifika bedomningar av objekt att vara nodvindiga. Detta inne-
bir bade skrivbordsarbete (studie av historik, flygfoton, kartunderlag mm) samt
platsbesok och filtundersokningar pa plats. Platsspecifika utredningar kommer att
ge ett bittre underlag for klimatatgiarder. Med ett bittre underlag kommer osiker-
heten i kostnadsberikningarna att minska. Sannolikt kan nagra omraden ocksa
friskrivas som potentiellt riskomrade.

KLIMATSAKRING PAGAR — EN RAPPORT OM SUNDSVALLS FRAMTID 27



+ Sérskilt viktig ar att undvika att spridning av markféroreningar sker till dricksvattentikter, eller
andra kansliga/viktiga omraden. De omraden som pekats ut i rapporten och som ligger inom
vattenskyddsomrade bér studeras noggrannare och vid behov sdkerstéllas sa att féroreningar
inte sprids. Deltagare i detta arbete kan vara Miljdkontoret, MittSverige Vatten, Stadsbygg-
nadskontoret, samt markdgare eller verksamhetsutévare.

+ En langsiktlig strategi for att hantera férorenad mark bor tas fram, dar ocksa effekter av ett
fordndrat klimat vdrderas. Stadsbyggnadskontoret, miljiokontoret med flera bor inga i detta
arbete.

4.5 Drickvattenforsorjning

Sundsvalls huvudvattentikter ligger i grusasar vid Indalsilven eller Ljungan.
Nybildning av grundvatten sker genom inducerad infiltration fran dlvarna till vat-
tentdkternas grundvatten. Historisk har vattenkvaliteten varit mycket god, till och
med sa bra att ingen vattenbehandling alls har behovts. Denna unika situation
kan vara pa vig att forandras lite. Det finns redan idag forindringar som tyder pa
det, i framtiden kan dirfor viss vattenbehandling behovas. Se dven bilaga 27, "For-
handsrapport 2011-4 Vart dricksvatten i ett forandrat klimat, anpassningsbehov
och forslag pa atgarder”.

4.5.1 Vattenkvalitetsforandringar och risker

Ett forandrat klimat 4r negativt for dricksvattenkvaliteten. Projekt Klimatanpassa
Sundsvall har sirskilt studerat Wifsta vattentikt, se bilaga 11 "Wifsta vattentikt

— effekter av ett lokalt forindrat klimat (MIUN)”. Under de 15 ar som gitt sedan
vattentikten anlades sa har medeltemperaturen 6kat med nistan en grad i bade
grundvattnet och Indalsidlvens vatten. Det har lite grann paverkat vattenkvaliteten
i bade dlven och grundvattnet. Fortsitter denna negativa trend kommer vattenbe-
handling att bli nodvindigt om 5-15 ar, for att forhindra att dricksvattnet kan bli
korrosivt pa ledningsnit och fastighetsinstallationer.

Det ir dock troligt att Sundsvalls och Timras vattenforsorjning 4nda kommer att
klara sig relativt lindrigt i ett forindrat klimat. Paverkan pa de stora vattentik-
terna i vara grusasar lings dlvarna sker frin en mycket hog kvalitetsniva och for
oss handlar det om att investera i relativt enkla vattenbehandlingsmetoder, sidana
som finns pa de flesta andra orter redan idag. Det ir dock viktigt att anpassnings-
atgirder gors i tid, helst strax innan behov uppstar, for att undvika olika typer av
vattenkvalitetsbekymmer och risker for skadekostnader for samhallet.

Av sarskild vikt 4r att hindra att fororeningar nar vattentikterna. Dessa risker
Okar pa olika sitt i ett fordndrat klimat och inte minst i samband med intensivare
skyfall. Det giller for olika typer av kemiska dzmnen, som kan forstora och sla ut
en vattentikt, se dven bilaga 20 ”"Riskanalys av potentiellt fororenade markomra-
den inom Klimatanpassa Sundsvall (Ramboll)”. Men det giller dven for risken av
vattenburen smitta. For grundvatten bedoms de storsta riskerna for vattenburen
smitta komma fran virus. For Sundsvalls och Timras vattentikter 4r det av stor
betydelse att bade markomraden nira vattentikterna och att vattnet i de bada
ilvarna, Indalsilven och Ljungan, halls fria fran allvarliga fororeningar.
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Sedan tidigare har vid flera vattentikter UV-ljus installerats som hojer beredskapen
och sikerheten mot vattenburna sjukdomsutbrott. Detta har gjorts utifran kunska-
per fran den nationella Klimat och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60). En bered-
skapsdepa med utrustning for att hantera olika hindelser har anlagts, inte minst
for att snabbt kunna hantera olika typer av akuta fororeningssituationer.

I ett vattenburet sjukdomsutbrott har samhillskostnaden beriknats till 10 000

kr per insjuknad individ av Klimat- och sarbarhetsutredningen. Erfarenheterna
visar att vattenburna sjukdomsutbrott féorekommer, under senare ar har det skett
i Bergen (Norge) 2004 med 6000 sjuka, Lilla Edet 2008 med 2000 sjuka, Nokia
(Finland) 2008 med 15 000 sjuka, Ostersund 2010 med 13 000 sjuka och i Skellef-
ted (2011) med 6000 sjuka. Aven grundvattentikter har drabbats som i Evertsberg
2008 da 50% av invanarna insjuknade pa grund av virus i grundvattnet.

4.5.2 Torka och enskild vattenforsorjning

Enskild vattenforsorjning kan drabbas av framtidens torrperioder, se bilaga 3
"Forhandsrapport 2010:1 Risken for torka — lokala klimatscenarier”. Privata brunn-
nar som idag har ligre kapacitet vid torrperioder riskerar att periodvis helt sina
under framtidens kraftigare torrperioder.

Enskilda brunnar kan dven drabbas av kvalitetsforsimringar i ett forandrat klimat,
exempelvis vid blota perioder, med risker for bade mikroorganismer och andra
kvalitetsforsamringar till f6ljd av kortare uppehallstider och 6kad ytvattenpaverkan.
Hur stor risken ar styrs helt av brunnarnas konstruktion, lige och hydrogeologi.

4.5.3 Strategi for Sundsvall

+ Den mikrobiologiska vattenkvaliteten i vara kommunala vattenverk bor sikerstéllas med bland
annat beredskap for UV-behandling. Wifsta vattentdkt har nyligen fatt UV-ljus installerat. Vid
Gronsta och Matfors vattentdkt installeras UV-ljus under 2011 och vid Nolby vattentdkt dr
UV-ljus projekterat och finns pa plats inom nagra ar. Vid de mindre vattentdkterna finns UV-
ljus installerat.

+ Mikrobiologiska risker bor sdrskilt vdarderas for varje vattentékt, for att kunna ha en bra be-
redskap att tidigt upptacka risksituationer. Utvecklingen och uppdateringen av kunskapsldget
i Sverige kring mikrobiologiska risker dr idag relativt snabb och omfattande, det ar viktigt att
folja den.

+ Skyddet av vattentdkterna har forstarkts under de senaste dren. Arbetet med att férbéttra
skyddsomraden och sédkerstalla fdroreningsspridning i tillrinningsomraden bor fortga och vida-
reutvecklas vid behov.

+ Den beredskapsdepa som byggts upp bor vidmakthallas och vid behov utvecklas.

+ Dokumentation avseende trender av vattenkvalitetsforandringar i Ljungan och Indalsdlven
samt i grundvattensystemen bor goras i storre omfattning dn idag. Nar behov uppstar bor
relevant vattenbehandlingsutrustning i god tid installeras i vattenverken.

+ Vid utveckling av vattenledningsnaten sa kan en faktor att ta hansyn till vara ett férvdntat
stérre behov av bevattning i framtiden, under torrperioder.

+ Byggnader bor ocksa klimatsékras, dels for att minska byggnadsskador, men ocksa for att
undvika stérningar pa vattenkvaliteten.

+ En 6kad beredskap for hantering av forsamrad vattenkvalitet vid enskilda vattentédkter bor
finnas hos kommunen (miljokontoret).
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4.6 Havets nivafériandringar, med mojlighet

till konkurrensfordel

En stigande niva i havet beriknas pa sikt vara en av de allvarligaste globala
konsekvenserna av ett globalt varmare klimat. Varldshaven kan stiga med omkring
en meter till 2100, se dven bilaga 23 ” Forhandsrapport 2011:3 Sammanstillning av
forskningsliget om havet, dess nivaférindringar pa grund av klimatforandringar
samt framtida nivaer i Sundsvall”. Inom detta forskningsfilt far vi dock rikna med
att nya ron om avsmiltning av de stora landisarna inkommer regelbundet.

Det finns tva bidragande orsaker till att havets nivaer okar, vattnets expansion da
det blir varmare och avsmiltningen av landisar. Bara Gronlandsisen innehaller 2,8
miljoner kubikkilometer med is. Globalt har havet stigit med omkring 0,17 meter un-
der 1900-talet. Under de senaste artiondena har dock den globala havsnivahojningen
Okat till drygt 3 mm/ar. Lokalt har vi i Sundsvall en landhojning pa 9 mm per ar
som gOr att vi upplever att havet sjunker undan, sedan 1940 med ca 0,5 meter.

Da havet enligt dagens forskning kan komma att stiga i allt snabbare takt och mot
slutet av seklet eventuellt snabbare dn var landhojning, innebir det att vi omkring
2120/30 kan vara tillbaka pa samma niva i havet som vi hade omkring 1940 (om
vi utgar ifran det hogsta scenariot frin den Hollindska Deltakommittén). I det
lagsta scenariot nar vi en halv meters hojning av havet i Sundsvall kring 2200.

4.6.1 Strategi for Sundsvall

Eftersom storre delen av Sundsvall dr byggd nir vi hade hogre nivaer i havet, sa
klarar Sundsvall framtida hojningar om en halv meter nistan helt utan nagra an-
passningskostnader. Var foreslagna strategi innebir att staden bevaras pa den niva
som den ligger pa idag. Se dven Bilaga 26 "Rapport Havsytan stiger pa grund av
klimatforandringen — Forslag pa strategi for Sundsvalls kommun”.

Denna strategi har dessutom hogst begrinsade kostnader f6r kommunen. Som
jamforelse sa kan nimnas att motsvarade hojning i Goteborg har kostnadsberik-
nats till 3-5 miljarder for att sikra centrala Goteborg.

Utifran dagens forskning bor vi i Sundsvall kunna siga att en planering utgaende
fran en hojning av dagens hogsta hogvattenniva, + 1,4 m (RH 2000Y), med 0,5 m,
plus ytterligare 0,5 meters sikerhetsmarginal for samhallsviktiga funktioner, gor

oss “klimatsikra” i atminstone ett 100 arigt perspektiv. Sannolikt gér denna stra-
tegi oss “klimatsikra” dven en bra bit in pa 2100-talet.

Oversiktplaner och detaljplaner foreslds redovisa ligsta tilliten planerings-/byggniva
for byggnader, fastigheter och anldggningar utgaende fran hogsta hogvattenniva.

I Rikets Hojdsystem 2000
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Havsvattenstand, med férslag pa klimatanpassade planeringsnivaer, byggnivaer
och sdkerhetsnivaer vid havet, i perspektivet minst 100 ar

Dagens medelvattenniva i havet + 0,08 m (RH 2000))
Dagens hogsta hogvattenniva + 1,4 m (RH 2000)
Hogsta hogvattenniva i minst 100 ar + 1,9 m (RH 2000)
— beddmd "klimatsdker” planeringsniva i

minst 100 ar

Byggnader och fastigheter utformas + 1,9 m (RH 2000)

utgaende fran hogsta hogvattenniva

Samhdllsviktiga funktioners byggnader, + 24 m (RH 2000)
fastigheter och anldggningar utformas
utgaende fran hogsta hogvattenniva

Byggnader och fastigheter med sarskilt + 2,4 m (RH 2000)**)

langt planeringsperspektiv utformas ##) vid avvikelse fran niva + 2,4 m krdvs att byggnader utfors
utgdende fran hogsta hogvattenniva. "6versvamningssakra” till denna niva

Infrastruktur utformas for en hégsta + 2,4 m (RH 2000)*#%*)

hogvattenniva ##%) vid avvikelse fran niva + 2,4 m kravs att motsvarande

sakerhet nas med enkla kompletteringsatgarder samt att
beredskap for detta sakerstalls

4.6.2 Mojlighet for Sundsvall

Med foreslagen strategi kan Sundsvall skaffa sig konkurrensfordelar for
investeringar vid havet och det ir mojligt att marknadsféra Sundsvall som en
av varldens “klimatsidkraste” kuststiader.

4.7 Okande risker for naturolyckor i ett foriandrat klimat
Risken for naturolyckor 0kar patagligt i ett forandrat klimat, dock inte alla risker.
Idag har det blivit allt vanligare att kommuner maste halla en beredskap for natu-
rolyckor. Orsakerna kan vara att vi ser effekter av klimatférindringar, men sanno-
likt ocksa att samhillet i 6vrigt har blivit mer sarbart.

4.7.1 Forandrade risker

Skogsbriander

Varen och hogsommaren blir i medeltal torrare i Sundsvall, se 4ven "Forhandsrap-
porten 2010:1 Risken for torka — lokala klimatscenarier” (bilaga 3). I en rapport at
Stockholms linsstyrelse har SMHI och MSB tagit fram scenariokartor over forind-
rad brandrisk i skog och mark i Sverige. I dessa kartor kan utldsas att Sundsvall
sannolikt kommer att fa fler dagar med hog brandrisk i skog och mark i framti-
dens klimat. Svarare torrperioder och intensivare virmeboljor kan bli resurskri-
vande for samhillet, speciellt om flera svara skogsbrinder uppstar samtidigt.

Skyfall, lokala 6versvimningar och aska

Riskerna for allt kraftigare skyfall 6kar, se dven bilaga 24, "Nederbord med 10 ars
och 100 ars aterkomsttid, Sundvall (SMHI)”. Konsekvenserna kan vara plotsliga
med lokala 6versvimningar i dagvattensystem etc. I samband med denna vider-
typ, fraimst under sensommaren, 6kar ocksa risken for blixtnedslag, kraftiga vind-
byar och ibland lokala tromber.
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Aska kan orsaka brinder, storningar i elsystem och styr-/reglerutrustning for olika
verksamheter, I'T-telekommunikation, etc. Kraftiga askviader kan ocksa innebira
fara for allmidnheten. Se dven bilaga 13, "Forhandsrapport 2010: Okar risken for
naturolyckor i samband med ett forindrat klimat?”.

Oversvimningar i storre vattendrag

Sundsvall drabbades av 6versvimningar 2001, se bilaga 16 ”2010:6 Hoga floden
och dversvimningar i Selangersan och Sittnaan — erfarenheter och forslag pa
atgirder, tillsyn och beredskap”. Oversvimningsriskerna i framtiden i Selingersin
beskrivs i SMHI:s rapporter ”"Selangersan klimatscenarier” i bilaga 2 samt "Hydrau-
lisk modellering av Selangersin genom Sundsvall” i bilaga 5.

Riskerna for kraftiga hostfloden okar i ett forandrat klimat, men samtidigt mins-
kar risken for kraftiga varfloden. Sammantaget kan riskerna bli ganska oforind-
rade Over hela aret jamfort med idag. I Ljungan och Indalsilven kan riskerna vara
nagot minskande efter 2050. Se kapitel 2 ”Sammanfattning av klimatférindringar
i Sundsvall”. Olika klimatsimuleringar visar dock en spridning i resultat, vilket
visar en viss osikerhet i dessa resultat.

Ras och Skred

Kraftigare nederbord kan orsaka ras, skred, erosion och slamstrommar
(morinskred) dir vatten samlas eller nir vattnet sjunker undan efter hoga nivaer

i vara stora vattendrag. Okad medelnederbord under hést och vinter kan ocksa ge
hogre portryck i marken, vilket i sin tur kan utlosa ras eller skred. Forenklat sa
okar riskerna nagot i befintliga riskomraden eller i nirliggande omraden. Dirtill
okar riskerna for morianskred och slamstrommar i morinmark med kraftig lutning
och dir vatten ansamlas.

Tre rapporter om foriandrade risker for ras och skred i ett forandrat klimat har
tagits fram i projekt klimatanpassa Sundsvall, bilaga 8 "Geoteknisk stabilitetsut-
redning med beaktande av klimatpaverkan (fas 1/SWECO)” som innehaller en
fordjupad bedémning av klimatpaverkan i ett par omraden, bilaga 15 ” Bedom-
ning av klimatpaverkan inom ras- och skredkinsliga markomraden lings Ljungan,
Selangersan och Indalsilven, Sundsvalls kommun (fas 2/SWECO)” samt bilaga

4 ” Delstudie: Bedomning av 6versvimningar och skred i samband med skyfall
(SWECO)”, som visar en metod for att identifiera omraden med moijlig risk for mo-
ranskred/slamstrommar, med exempel fran omraden i och kring Sundsvalls titort.

Dammbrott

Risken for dammbrott finns, och bedoms frimst vara aktuell for alla mindre
dammar. I samband med 6versvimningarna 2001 i Sundsvall brast Hogsjodam-
men. Utan de omfattande akuta atgirder som gjordes vid Sidsjodammen och
Vintertjarnsdammen, sd hade dessa dammar ocksa brustit 2001. Se dven bilaga 9,
”2010:4 Klimatsikring av Sidsjodammen”.

Stormar

Medelpad hor till de mycket fa kustlandskap i Sverige som 4dnnu inte har uppmitt

orkan i medelvind, i modern tid. Om en orkan skulle uppstd 6ver Medelpad 4r det
darfor inte orimligt att tinka sig att tradfillningen skulle bli stor. Tradfillning kan
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bland annat orsaka elavbrott och vara ett hinder pa vigar. Effekter skulle ocksa
kunna uppsta pa byggnader, se avsnittet om fastigheter ovan. Det rader dock en
stor osikerhet om hur klimatforindringar paverkar vindklimatet i vér region. Aven
om inte man kan siga si mycket om stormfrekvens och stormintensitet si ger
minskad tjile en 6kad risk for stormfillning av skog, vilket modellerats av SLU i
Klimat- och sarbarhetsutredningen.

Kraftig vinternederbord

En O0kning av vinternederborden hor till de mest tydliga effekterna av klimatfor-
iandringar i Sundsvall, enligt SMHI:s klimatscenarier, Se d4ven ” Forhandsrapport
2010:2 Nederbord och nederboérdsférandringar i Sundsvall” i bilaga 17.

Faller stora miangder sn6 pa kort tid kan det stora kommunikationer, orsaka elav-
brott mm. Kraftiga sndovider kan forstirkas under milda vintrar nir Bottenhavet
ligger Oppet. Faller storre mingder regn pa redan snotyngda tak, sa kan taklas-
terna bli extrema. Faller underkylt regn kan det bli extremt halt och ir det fraga
om storre mangder kan pafrysning orsaka extrema laster med materialskador och
nedfallna elledningar som foljd.

En Okad vinternederbord och fler pendlingar kring fryspunkten kan ocksa tka
frostspriangningen i bergssluttningar, dir stenar och block kan lossna och falla.

4.7.2 Forebyggande arbeten och krisberedskap

Krisberedskap handlar om samhillets férmaga att fore, under och efter en kris
forebygga, motsta och hantera extraordinira hindelser, samt aterstilla funktio-

nen hos samhillsviktig verksamhet. Ett forandrat klimat stiller hogre krav pa att
kommunen har en vil fungerande krisberedskap. En god planering och beredskap
ska i forsta hand forhindra och i andra hand minimera negativa konsekvenser for
minniskor, verksamheter, egendom, ekonomi och miljo vid oférutsedda och o6n-
skade hindelser. En vil fungerande krisberedskap innefattar en bra och samordnad
krisinformation.

Vid en kris dr det avgorande att samordningen fungerar mellan inblandade
aktorerna pa lokal, regional respektive central nivi. Kommunen har ett geografiskt
samordningsansvar vid en extraordinir hindelse och ska verka for att:

+ Olika aktérer i kommunen samverkar och uppnar samordning i planerings- och
forberedelsearbetet

+ De krishanteringsatgdrder som vidtas av olika aktorer under en sddan hdndelse
samordnas

+ Informationen till allmdnheten under sadana férhallanden samordnas

Alla kriser dar dock inte extraordinira hindelser, de kan vara av en mindre art och
berora en eller ett par organisationer.

Viktigt for en bra krishantering 4r ocksa att det finns tydliga riktlinjer och ansvars-

forhallanden mellan och inom berorda organisationer. I linsstyrelsens ansvar ligger
generell krishantering for att stodja ledning, kommunikation och resursférdelning.
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Under 2010 har en sammanslagning av Sundsvall och Timra kommuners organisa-
tioner for krisledning gjorts. I den nya krisledningsorganisationen laggs ett storre an-
svar pa forvaltningarna och bolagen att hantera och bidra i kriser 4n tidigare. Detta
stiller ocksa krav pa tydlighet och struktur vad giller ansvar och grinsdragningar.

Krisberedskap innefattar dven den enskildes formaga (foretag och privatpersoner).
Deras formaga att sjilva forebygga och sjilva avhjilpa kan manga ganger stirkas,
exempelvis genom 6kad kunskap.

4.7.3 Genomgang av krisberedskap i Sundsvall kommun

I bilaga 22 "Forhandsrapport 2011:1 Krisberedskap infor klimatfoériandringar
— Hur star det till i Sundsvalls kommun?” har kommunens krisberedskap
genomlysts och nagra forbittringsforslag ges.

4.7.4 Utbildning i vidervarningar

I samarbete med SMHI genomfordes en utbildning i vidervarningar, den 11
november 2010. Vid denna utbildning gjordes dven en genomgang av det nya
prognos-, dvervaknings- och varningssystemet i Selangersan (system Hogvatten,

se bilaga 10 "Férhandsrapport 2010:5 Overvaknings- och prognossystem for floden
och nivaer i Selangersan”), som framtagits i projekt Klimatanpassa Sundsvall i
samarbete med SMHI.

4.7.5 Krisberedskapsoévningar — trdna for att bli battre

Med Stadsbyggnadskontoret och Socialforvaltningen har projekt Klimatanpassa
Sundsvall genomfort varsin ledningsévning i krisberedskap. Likasa har projektet
medverkat vid 6vning av kommunens tjinstemannaledning.

Projekt Klimatanpassa Sundsvall tog ocksa initiativ till en storre krisberedskaps-
ovning som genomfoérdes i samverkan med MSB, Linsstyrelsen i Visternorrland
och flera andra av linets kommuner. Ovningen fick namnet "Ovning Katrina”
och igde rum den 25 november, 2010. Ovningen genomférdes under ledning av
MSB och Linsstyrelsen och projekt Klimatanpassa Sundsvall bidrog bland annat
med scenariobeskrivningar i 6vningen. I 6vningen testades ocksa det nya prog-
nos-, 6vervaknings- och varningssystemet i Selangersan. Detta gjordes genom att
systemet laddades upp med Ovningsscenariot. En utvirderingsrapport fran denna
ovning har tagits fram av MSB och Linsstyrelsen, i samverkan med projektet och
de som Ovats. Utviarderingen visar att det generellt krivs mer trining for att fa en
bra helhetssyn 6ver situationer och samordnade beslutsunderlag.

4.7.6 Kommunovergripande risk- och sarbarhetsanalys

Ett arbete har inletts med en kommunovergripande risk- och sarbarhetsanalys
samt identifiering av samhillsviktig verksamhet, ett arbete som leds av Riddnings-
tjansten och dir projekt Klimatanpassa Sundsvall ocksa har bidragit.
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4.7.7 Strategi for Sundsvall

Sammantaget kan forvintas att kommunens krisberedskap att hantera en storre
naturolycka i framtiden kommer att 6ka. Om arbeten, som delvis pagar, fullfoljs
pa ett bra sitt sa bor vi kunna sidga att kommunens krisberedskap kommer att bli
tillfredstiallande och till och med kanske tillhora de goda exemplen i landet.

+ Erfarenheter fran dvningarna och pagaende arbete med kommundévergripande risk- och
sarbarhetsanalysen inforlivas i respektive organisations krisberedskapsarbete.

+ Den nya krisberedskapsorganisationen, forvaltningar och bolag fortsétter att dvas och trdnas
pa olika sdtt, med bitrdde av Raddningstjansten.

+ En samverkansgrupp for krisberedskapsplanering bildas, med deltagande fran berérda
férvaltningar och bolag.

+ Samma principer och ansvarsférdelning som i bilaga 25 "Rapport Ansvar dagvatten” foreslas
gélla for krisberedskapshantering och planering.

+ Forslagen i bilaga 22 "Forhandsrapport 2011:| Krisberedskap infér klimatforandringar
— Hur star det till i Sundsvalls Kommun?” vdrderas av respektive organisation.

+ Vid behov genomfdrs nya utbildningar i vadervarningar och konsekvenser (Raddningstjansten).
Effekter av lokal nederb&rdshavning i Sundsvall, se bilaga 24, "Nederbérd med 10 ars och 100
ars aterkomsttid i Sundvall (SMHI)", bor ldggas till den nederbdrd som anges i vddervarningar
om kraftig nederbérd fran ost/sydost. En forstarkning av nederbdrdsmangderna om 20-40%
lokalt i Sundsvall ska da laggas till.

+ Vid behov utvecklas nya hjdlpmedel, som systemet Hogvatten eller GIS-kartor, mm (SBK/
Réddningstjansten/med flera). Exempelvis kan prognoser for markvattenhalter tas fram, som
tillsammans med andra parametrar kan de ge underlag for lokala brandriskprognoser i skog
och mark.

+ Raddningstjansten fortsitter att bevaka klimatférandringar och forskning inom omradet
"risker for naturolyckor och konsekvenser i forandrat klimat" i perspektivet Sundsvall och
Medelpad och dr remissinstans for samhallsplanering inom detta.

+ Samhillsplaneringen blir klimatanpassad, se ndsta kapitel. Klimatanpassning genomfors i
tillrdcklig omfattning i dvrigt i olika verksamheter.

+ Pa olika sitt genom utbildning och information utveckla den enskildes férmaga att férebygga
och sjdlv avhjdlpa (Raddningstjansten/SBK/Miljdkontoret med flera).
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4.8 Riktlinjer for samhallsplanering i forandrat klimat

Genom atgirder och anpassning i planeringsskedet kan samhillet bli mindre
sarbart for klimatforindringarnas effekter. For att begrinsa skadeverkningarna
och mota de nya hot som ett forindrat klimat innebir for samhillet, 4r det nod-
viandigt att redan i samhillsplaneringen arbeta bade forebyggande. Det kan
handla om att identifiera risker och att skydda utsatta omraden och pa sa sitt hoja
kvalitén i den fysiska planeringen. En bra samhillsplanering, ur dessa aspekter,
bidrar dven till kommunens Overgripande malsittning om en hallbar tillvaxt.

I delprojektet klimatanpassad samhillsplanering har atgirdslistor och checklistor
tagits fram som syftar till att ta tillvara nya kunskaper om klimatférindringarna i
den fysiska planeringen. vI listorna lyfts savil forslag till atgiarder, som exempel-
vis forslag pa fordjupade utredningar och forslag pa fragor som bor inarbetas i
ordinarie verksamhet. Det bor papekas att det i planeringssammanhang 4r minst
lika viktigt att arbeta for en minskad klimatpaverkan genom exempelvis lokalise-
ringsfragor, gang- och cykelavstand till samhillsservice, exploateringsgrad, kollek-
tivtrafikforsorjning etc. I delprojektet har dock fokus legat pa anpassningsatgirder
nir klimatet forindras.

Delprojektet har tagit fram riktlinjer/checklistor for en klimatanpassad samhills-
planering utifran de utredningar som tagits fram inom huvudprojektet. Se dven
bilaga 29 "Delprojekt Klimatanpassad samhillsplanering”. Checklistor har tagits
fram for nedanstiende huvudomraden:

+ Generellt

+ Oversiktsplanering/detaljplanering

+ Mark och exploatering

+ Bygg

+ Dagvatten

+ Ras och Skred

+ Havsniva

+ Luftfuktighet

+ Torka, skogsbrander och varme

+ Nederbord

+ Krisberedskap

+ Milj6 och hdlsa

+ Grundvatten/dricksvatten
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KOSTNADER FOR ANPASSNING OCH RISKER
FOR SKADEKOSTNADER FOR SAMHALLET OM
ANPASSNINGAR INTE GORS

5.1 Dagvatten

5.1.1 Anpassningskostnader och underhall

Arbeten med vara dagvattensystem kommer att behéva utokade resurser, det kan
rora sig om arskostnader om flera miljoner. Stadsbyggnadskontoret har bedomt

att deras arliga driftskostnader 6kar med ett antal hundra tusen kr for ett utdkat
dagvattenarbete i enlighet med rapporten "Ansvar for dagvatten”, se bilaga 25, samt
ett behov om att inventera vattendrag for 1 miljon kr (som engangskostnad). Dartill
kan vissa kostnader for gatuavdelningen komma. MittSverige Vatten behover utoka
sitt arbete och kommer att behova forindra sin dagvattentaxa for att finansiera
detta. Dessa taxeforindringar dr dnnu inte beriknade. Men ett behov om driftskost-
nader pa ett par miljoner for att underhalla dagvattensystemen bedoms som rimliga.
Noterbart 4r att under de senaste decennierna har dagvattenarbetet i Sundsvall varit
underfinansierat och eftersatt 4ven ur dagens perspektiv.

Om principen om att féorindra systemen i samband med normalt underhall och
reinvesteringar anvinds sa ndr vi successivt en bit i var klimatsikring av dagvatten-
systemen. Men hir 4r det ofta fraigan om system med mycket lang livslingd. Det
betyder att det kommer att behoévas medel for att Andra dimensionering, med mera
i sarskilt utsatta delar av systemen, redan innan systemet tjanat ut. En utokad in-
vesteringsvolym om arligen ca 10 miljoner beddoms vara rimlig.

Da har ocksa en ny metod virderats, som innebir att vi i storre grad 4n idag
anvinder markytan for att pa ett planerat sitt avleda hoga vattenfloden ovan
mark, dir kraftigare nederbord inte ryms i befintliga dagvattenledningar.

Metoden passar inte 6verallt, utan gors dir det ar mojligt utan att valla skador pa
fastigheter och vigar. Gors detta pa ett smart och planerat sitt si kan dock kost-
samma ombyggnader av dagvattenledningar undvikas pa méanga platser och vi nar
snabbare en klimatsiker dagvattenhantering.

5.1.2 Risker for skadekostnader

Skadekostnader som orsakas av kraftig nederbord kan exempelvis uppsta pa
vagar, i fastigheter och i annan infrastruktur, som exempelvis andra VA-ledningar.
Skadeeffekterna forstirks om avbordningssystemen 4r underdimensionerade eller
om underhallet ir eftersatt.

Skyfallen och éversvimningarna 2001 kostade Sundsvalls kommun omkring 65
miljoner kronor i direkta skadekostnader och akuta atgirdskostnader. Det hand-
lade om skador pa fastigheter, vigar, vatten- och avloppsledningar, etc. Aven for-
sakringsbolagen drabbades hart i samband med dessa skyfall, med omkring 300
kallaroversvimningar.
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En killaroversvimning kan kosta fran nagra hundra tusen upp till nirmare
miljonen. Vi kan rikna med att alla férsidkringsbolag successivt kommer att bli allt
tuffare med skadestandskrav pa grund av "underdimensionerade” dagvattensystem.

Se dven avsnitt 5.3.2 om risker och kostnader for vigskador.

5.2 Fastigheter

5.2.1 Anpassningskostnader och underhall

Fastigheter kommer troligtvis att behova ett utokat underhall. En rimlig bedom-
ning fran erfarna personer ir att underhallskostnaderna kan 6ka med 5-10 kr/mz2.
Kommunkoncernen (forvaltningar + bolag) har fastigheter om totalt 1 083 000 mz2,
vilket da skulle innebira ett utokat underhall om arligen pa 5-10 miljoner.

Kostnader for komfortkyla beriknas 0ka pa grund av successivt varmare virmebol-
jor och en Okad risk for tidvis extremare temperaturer under sommarmanaderna.
Att installera en kylanliggning pa ett dagis eller virdhem, med en yta om 1000 m2,
ligger i storleksordningen och i ett intervall fran 6—8 miljoner. Driftskostnaden for
en kylanliggning ligger i snitt omkring 20 kr per m2 och ar. Markiser och

planerad skugga, av exempelvis trid, kan dock minska behoven av komfortkyla.

Det kan ocksa finnas ett antal "krisberedskapsatgirder” som behover genomforas,
som exempelvis ett forberett Oversvimningsskydd for Sporthallsbadet/Himlabadet.
2001 stod Selangersan en dryg halvmeter upp pa fasaden pa Sporthallsbadet.

5.2.2 Mojliga besparingar

Uppviarmningskostnader kan successivt minska i framtiden. Ett par grader hogre
temperatur under vintern minskar uppvirmningskostnaden med ca 10-12 miljo-

ner kr per ar for kommunkoncernen. En tumregel 4r att uppvirmningskostnaden
minskar/0kar med ca 5% per grad.

5.2.3 Risker for skadekostnader

Enligt Anticimex ligger kostnaden for att atgirda fuktskador i en krypgrund under
en villa mellan 15 000 och 250 000 kr. 2007 gjorde Anticimex drygt 2000 besikt-
ningar av krypgrunder och mer 4n varannan krypgrund hade da nagon form av
fuktskada. Det hir kan vara "toppen av ett isberg”, speciellt om trenden mot 6kad
fuktmingd i luften fortsitter. Hoga daggpunkter kan dven drabba kallare utrym-
men eller installationer i kommunkoncernens fastighetsbestind. Mogel har redan
vallat bekymmer inom byggnader for vattenférsorjning, se bilaga 27, "Forhands-
rapport 2011:4 Vart dricksvatten i ett forandrat klimat, anpassningsbehoven och
forslag pa atgirder”.

Andra risker for fastighetsskador har beskrivits i tidigare kapitel 4, riskerna och
omfattningen av skador kan vara storre eller mindre beroende av fastighetens
konstruktion och lige.

Kostnader for extra vard i samband med virmebdljor anges till omkring 10 000 kr

per dygn och vardplats. Vilket kan ske om inomhustemperaturen blir hog, vilket
aven Okar dodligheten. Se dven rapporten ” Delrapport Hilsofragor” i bilaga 28.
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5.3 Viagar

5.3.1 Underhallskostnader
Kostnader for vigunderhallet och skador pa vigar kan ha olika scenarier.

Om vigar underhalls pa ett Onskvirt sitt, sa bedoms att klimatforindringarna inte
innebir nagra storre utokade underhallskostnader. Bra underhallna vigar klarar
ett forandrat klimat i Sundsvall. Milda vintrar ger ocksa mindre snorojningskost-
nader, men ofta mer halkbekimpning. Dessa kostnader bedoms da ta ut varandra.
Pa vigar med eftersatt underhall riskerar dock exempelvis frostspringning i vig-
beliggningen att 0ka, med frekventare pendlingar kring noll grader. Daligt under-
héllna vigar ir mindre motstandskraftiga for viderpaverkan.

I dagens scenarier kommer vintrarna att successivt bli mildare och den 6kande
vinternederborden kommer att allt oftare falla som regn. En 6kad vinternederbord
kan dock inledningsvis innebira att vi da och da kan fa vintrar dir snorojnings-
kostnaderna kan 6ka, men risken for detta avtar successivt. Det forutsitter att vi
aven i framtiden far behalla vara vanligtvis milda vistvindar i vart vinterklimat, se
daven avsnitt 2.3.1 Vintertemperaturer.

Kommunen 4r pa vag att aterskapa ett onskvirt vigunderhall, varfor bedomning-
en 4nda blir att underhallskostnaderna i ett forandrat klimat inte kommer att 6ka i
nagon storre omfattning, men enskilda ar kan snorojningskostnader 6ka.

5.3.2 Risker for skadekostnader

Hoga floden, fran skyfall, mm och som inte avbordas pa ett bra sitt kan leda till
vattenmittnad av vigkroppar och 6verdimning av viagar. Det okar riskerna for
erosion, ras eller skred i vigkroppen. En sidan vigskada kan kosta frin nagra
hundra tusen till miljoner kr att aterstilla. Aven hir ir anpassning av dagvatten-
system, vigtrummor, mm en mycket viktig faktor for att minska dessa risker.

Tidvis hogre grundvattennivaer under host och vinter kan ocksa orsaka problem
for vigar, pa vissa platser. Aven siddana problemstillningar ingir i anpassningen
av dagvattensystem, diken, mm.

5.4 Kostnader for fororenad mark

5.4.1 Anpassningskostnader

Ur ett samhillsperspektiv bedoms skyddet av kommunens vattentikter vara
prioriterat eftersom de utgor en grundliggande samhillsservice. De uppskattade
atgirdskostnaderna for att klimatsikra kommunens vattentikter mot dessa poten-
tiellt fororenade markomraden uppskattas till ca 90 miljoner kronor, se dven tidi-
gare punkt 4.4.2. Denna kostnad 4r sannolikt betydligt mindre 4n vad det kostar
att ersitta de aktuella vattentikterna, se 4ven nedan avsnitt om dricksvatten.

Den forindrade riskbilden kring andra potentiellt fororenade markomraden i

kombination med nationella och regionala miljonormer och mal kan ocksa leda
till 6kade atgardskostnader.
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5.4.2 Risker for skadekostnader

En Okat risk for fororeningsspridning fran fororenade markomraden i ett forindrat
klimat och som finns i tillrinningsomraden for vattentikter kan i virsta fall gora
dricksvatten otjinligt, se punkten 5.5.2 om kostnader for en utslagen
huvudvattentikt.

5.5 Dricksvatten

5.5.1 Anpassningskostnader

Framtida behov av vattenbehandling och sikerstillande av vattenkvaliteten i vara
vattenverk kan sannolikt komma att kriva nya investeringar i form av vattenbe-
handlingsutrustning.

Sammantaget 4r en grov beddmning att det kan innebira investeringar i storleks-
ordningen 100 miljoner for helt ny utrustning for vattenbehandling vid ett antal
vattentakter, om nagra decennier. Exempelvis kostar en alkaliseringsanliggning
vid Wifsta vattentikt for att forhindra att vattnet blir korrosivt i framtiden i stor-
leksordningen drygt 20 miljoner kr att installera. Beredskap for UV bor installeras
redan idag och detta ar till stora delar redan gjort.

Skydd av vattentdkter mot fororeningar i samband med 6kande och mer extrem
nederbord dr sirskilt viktigt. Det stiller storre krav pa verksamheter som finns
inom skyddsomraden for att minimera fororeningsrisker.

5.5.2 Risker for skadekostnader

Ett exempel pa skadekostnader dr en fororenad och utslagen huvudvattentikt.
Vara storre vattentikter kostar manga 100-tals miljoner att ersitta. Exempelvis
Uppsala riknade 1990 pa att ersitta sin huvudvattentikt, i hindelse av allvarlig
fororening, och beloppet Oversteg da en 1 miljard kronor.

Ytterligare ett exempel pa skadekostnader fran omradet vattenforsorjning ar ett
vattenburet sjukdomsutbrott. Erfarenhetsmissigt och lagt riknat 4r samhillskost-
naderna cirka 10 000 per insjuknad individ. 10 000 sjuka blir da samhillskostna-
den ca 100 miljoner kronor. I berdkningarna ir dock inte kostnader f6r varumir-
kesfragor, med mera medriknade. Risken for vattenburna sjukdomsutbrott 6kar i
ett forandrat klimat.

Anpassas inte behandlingen av grundvattnet till de férindringar som kan uppsta

i grundvattnets ovriga kvalitet pa grund av klimatférindringar i framtiden, sa kan
en forsimrad vattenkvalitet ge upphov till ett 6kat spolbehov av vattenledningar
samt en O0kad korrosion. En 6kad korrosion kan ge fler vattenlickor i markforlag-
da vattenledningar (med kostnader om nagra hundra tusen per licka) eller 6kande
antal vattenldckage i fastigheter, med risk for vattenskador som foljd. En vatten-
skada kostar ofta ocksa flera hundra tusen att atgirda, ibland mer.
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5.6 Forandrade nivaer i havet

5.6.1 Anpassningskostnader

Sundsvalls kostnader for en stigande niva i havet ir mycket begrinsad. Det tack
vare landhojningen, bade i ett historiskt perspektiv (nir staden byggdes hade ha-
vet en hogre niva) och i ett framtidsperspektiv, se kapitel 4. I Sundsvall 4r dirfor
de ekonomiska konsekvenserna av en halv meters hojning av havets niva nistan
inga alls. Som jaimforelse beriknar Goteborg att en halv meters hojning av havet
kostar 3-5 miljarder bara for att skydda de centrala delarna av staden.

5.6.2 Mojliga besparingar

I vissa avseende kan oforindrade eller begrinsat stigande nivaer i havet till och
med vara positiv i Sundsvall. Landhojningen gor att grundvattennivaerna sjunker
under centrala Sundsvall, vilket 4r negativt for grundliggningen av manga av sten-
stadens dldre hus. Om denna grundvattensinkning upphor tack vara en stigande
global niva i havet, sa kan eventuellt framtida grundforstirkningsatgiarder sparas in.

5.7 Raddningstjanst

5.7.1 Anpassningskostnader

Riddningstjansten bor halla en formaga och en kompetens att hantera 6kande
risker for naturolyckor. Raddningstjinsten har anstillt en utvecklingsstrateg, som
bland annat har ett sadant funktionsansvar.

Behovet av riddningstjanst styrs ocksa till stor del av hur samhillet i 6vrigt
planeras och anpassas till ett forindrat klimat. Sker den anpassningen pa ett
rimligt och bra sitt sa minskar exempelvis risken for 6versvimningar vid kraftiga
nederbordstillfallen.

5.7.2 Risker for 6kande kostnader

Riddningstjansten kan fa 6kande kostnader for insatser i samband med extrem-
vider. Det kan vara i samband med skyfall och lokala 6versvimningar, hiftiga
askvider och kraftiga vindbyar, i samband med ras och skred och inte minst pa
grund av 6kande risker for skogsbrinder. En skogsbrand kostar exempelvis fran
nagra hundra tusen till betydligt 6ver miljonen for storre skogsbrinder. Varje
skogsbrand riknas som en enskild hindelse och vanligtvis understiger kostnaden
den kostnadsniva dir staten gar in med ersittning.

Det ir inte ett orimligt antagande att ett 0kat behov av riddningstjinst medfor okade

kostnader for Riddningstjinsten om ca 1 miljon Kkr i snitt per ar i framtiden. Speciellt
om inte anpassningar gors for att minska konsekvenser av olika extremvider.
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5.8 Tabell med mdojliga skadekostnader 2020-50,

om inte anpassningar gors.

Uppskattningar av nagra mojliga och 6kande skadekostnader for samhallet i Sundsvalls kommun,
om ingen anpassning till beraknade klimatférandringar och dess konsekvenser gors.

(Observera att det ar uppskattningar som kan bli bdde mer eller mindre samt att andra skadekostnader

ocksa kan uppsta)

Exempel pa kostnader
(Det kan finnas fler och andra skadekostnader och samt
féljdverkningar)

Dagvatten (skadekostnader vid skyfall)
50 fler kéllaréversvamningar per ar & 400 kkr wv v Skador pa VA-
ledningar & | miljon kr per ar

Fastighetsskador (exkl. kéllaréversvdmningar)

25 mogelskador per ara 150 kkr

25 fall av frostsprangning, draneringsskador, markdversvamningar
eller andra fastighetsskador per ard 250 kkr och 10 fall & 500 kkr

Varmebdljor
Antag 100 st extra varddygn per ar
(En okad risk for dodlighet har inte kostnadsberdknats)

Utdkade skador pa védgar
5 fall a 0,5 miljon per ar for skyfall, ras och skred, mm (framst pa
grund av otillrdcklig dagvattenavledning)

Ett fall av vattenburen smitta med |15 000 insjuknade

Okat behov av spolning pa vattenledningsnit pa grund av délig
vattenkvalitet, med en arskostnad om | miljon per i 20 ar.

Skador pd grund av korrosion pa vattenledningar intréaffar. Antag
10 extra vattenldckor a 200 kkr per styck i 20 ar.

Korrosion i fastighetsinstallationer; med 20 fall av vattenldckage
per ar som ger skador om 250 kkr per skada i 20 ar.

En storre vattentdkt maste ersdttas pa grund av allvarlig
fororening.

Skogsbrand, antag att 10 byggnader a 5 miljoner per styck brinner
ned under 30 ar.

Okande behov av riddningstjanst, med antagna kostnader for
om i snitt ca | miljon kr per dr (kostnader som understiger
"forsakringspremien” for raddningstjanst)

Summa (exkl. dédsfall)

Kostnad fram till 2050
(Flera av exemplen visar den samlade
samhallskostnaden)

Risk for kostnader omkring
600 miljoner
(20 miljoner perari 30 ar)

Risk for kostnader fér omkring 450
miljoner
(15 miljoner per ari 30 ar)

Risk for kostnader omkring
30 miljoner
(I miljon perari 30 ar)

Risk for kostnader omkring 75 miljoner
(2,5 miljoner per ari 30 ar)

Risk for kostnader omkring 150
miljoner kr

Risk fér kostnader omkring
20 miljoner kr
(I miljon perari 20 dr)

Risk for kostnader omkring
40 miljoner
(2 miljoner per ari 20 ar)

Risk for kostnader omkring 100
miljoner kr
(5 miljoner per ari 20 ar)

Risk fér kostnader omkring 600
miljoner kr

Risk for kostnader omkring
50 miljoner

Risk for kostnader omkring
30 miljoner
(I miljon perari 30 ar)

Risk for kostnader pa
omkring 2 miljarder kr
(70 miljoner kr/ar i 30 ar)

KLIMATSAKRING PAGAR — EN RAPPORT OM SUNDSVALLS FRAMTID

43



Aven om risken for skadekostnader visar pa stora belopp, si méste de ses ur ett
helhetsperspektiv. Sundsvalls kommunkoncern omsatte exempelvis 2010 ca 6
miljarder (vilket skulle bli 180 miljarder under 30 ar, i dagens penningvirde) och
hela samhillet i Sundsvall naturligtvis mycket mer. I avsnitt 5.12 gors ocksa en
jamforande studie med berikningar av skadekostnader i Klimat- och Sarbarhets-
utredningen (SOU 2007:60). Effekterna for industrin i Sundvallsomradet har inte
virderats. Avbrott i vattenforsorjning eller elforsorjning kan exempelvis ge ekono-
miska konsekvenser.

5.9 Tabell 6ver nagra anpassningskostnader fram till ca 2040
Om vi ska undvika skador bor anpassningen bedrivas forebyggande. Anpassning
infor perioden 2020-2050 bor alltsa bedrivas under perioden 2011-2040. Men
naturligtvis bor investeringar med lang livslingd utformas sa att de blir klimat-
sikra dven efter 2050.

Uppskattningar av utokande kostnader fér anpassning (till storsta delen kommunkoncernens
kostnader) fram till 2040, utéver den klimatanpassning som bor
goéras i samband med normalt underhall, reinvesteringar eller nyinvesteringar.

(Observera att det dr uppskattningar som kan bli bade mer eller mindre samt att andra behov
ocksa kan uppsta)

Omrade

Dagvattenarbete, planering, underhall, drift
(utdver dagens dagvattenarbete)

Utokade investeringar i dagvattensystem
(utdver dagens behov)

Okat fastighetsunderhall
Minskande uppvarmningskostn.

Nya behov av markiser/skugga/
komfortkyla, antag att |5 nya anldggningar
med komfortkyla anldggs, om 1000 m?

Nya behov av behandling av dricksvatten

Olika krisberedskapshojande atgarder, som
oversvamnings-skydd, reservel, nédvatten,
forebyggande atgdrder ras- och skred, etc

Atgirder férorenad mark/skydd av
vattentdkt (hdr kan andra verksamheter
an kommun koncernen ha betydande delar
av kostnaden)

Havets nivaférandringar

Vdgar (utéver dagens behov)

Summa

Arskostnad (i snitt), men som kan variera
mellan enskilda dr

Investeringar Driftkostnad

2,5 miljoner
[0 miljoner kr

5—10 miljoner kr
-(5—10) miljoner
=0kr

3—4 miljoner kr 0,3 miljoner kr
(forisnitt 15
kylanldggningar i 20 ar
med en yta om 1000
m?2)

3 miljoner 2 miljon kr (ca 0,20
kr/m3 f6ri 2/3 av
produktionen i |15 ar)

Antaget

ca | miljon kr

per ar
Ca 3 miljoner

Ca l7 Ca 7 miljoner kr

miljoner kr

Fram till ca 2040

Kostnader

Omkring 75
miljoner
Omkring 300
miljoner kr

300 miljoner kr
-300 miljoner kr
=0kr

Drygt 100
miljoner kr

Drygt 100
miljoner kr

Omkring 30
miljoner

Omkring
90 miljoner kr

0 kr
0 kr

Ca 700
miljoner kr

Dessa anpassningskostnader 4r betydligt ligre 4n de uppskattade kostnaderna for
skador, om anpassningar inte gors.
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5.10 Mojliga positiva effekter med eventuella nya intikter
Nedan exempel kan ses som mojliga omraden dir anpassningsarbete och
strategier skulle kunna generera nya intikter eller besparingar.

+ Ett starkt varumérke som en klimatsdker kommun kan medverka till tillvaxt.

+ Ett aktivt och kreativt anpassningsarbete kan utveckla tekniker for anpassning, som sedan
ocksd kan "exporteras”. Det kan dven bidra till affarer for vart lokala nadringsliv.

+ En bra anpassning kan i framtiden generera lagre forsakringspremier dn annars.

+ Léangre vaxtsdsong ger mdjlighet att odla andra grodor och fler skérdar. Mojligheten att dka
andelen lokalproducerade livsmedel blir stérre. Skogen beddms vdxa snabbare.

+ Sundsvall Energi kan bli en stérre aktor i forsaljning av komfortkyla.

+ Turism dr ocksa en snabbt vdxande industri. Ett strategiskt och aktivt arbete med att
vidareutveckla var turism och besdksnaring kan vara lénsamt for kommunen och delar av
dess foretagsamhet.

5.11 Slutsatser kring kostnader for klimatforandringar
Skadekostnaderna nir klimatet forandras eller vid extrema vadersituationer
riskerar att ligga i storleksordningen av nagra miljarder under ett antal decennier
framover. En stor del av dessa kostnader ligger hos kommunen, men dven i form
av andra samhillskostnader. Alla dessa skadekostnader kan reduceras avsevirt
genom anpassningsatgirder, som sannolikt uppgar till betydligt ligre belopp.
Det enda omrade dir anpassning overstiger “skadekostnaden” ir att behov av
komfortkyla vid intensivare virmeboljor, men da har inte effekterna av en 6kad
risk for dodsfall virderats.

Sakerligen kan inte alla risker for skador forebyggas med rimliga medel.

Det innebir att beredskapen att hantera konsekvenser av extrema vidersituationer
och naturolyckor ocksa bor vara god. Vilket dven det kan reducera onodigt hoga
skadekostnader och lidande.

Att forebygga skadekostnader och anpassa samhillet i Sundsvall kan dessutom vara
lonsamt ur andra aspekter och eventuellt generera nya intikter/besparingar, se 5.10.
Nedan diagram bygger pa antagandena i tabellerna i 5.8 och 5.9 och innehaller da
naturligtvis bade de forenklingar och antaganden som gjorts i dessa tabeller.

KLIMATSAKRING PAGAR — EN RAPPORT OM SUNDSVALLS FRAMTID 45



Nagra mojliga skadekostnader fér samhallet i Sundsvall, fram till omkring 2050, pa grund av
klimatforandringar och bedomd anpassningskostnad for att forebygga dessa skador. Mojliga
besparingar (och eventuella intdkter) finns ocksa angivna i staplarna.

Miljoner kr . Risker for 6kande Bedémnd Besparingar eller
skadekostnader anpassningskostnad intakter
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— Kaéllaréversvdamningar finns under skadekostnader fér dagvatten
— Vidintensiva virmebéljor har inte en 6kad risk fér dodsfall varderats, en 6kad risk for skogsbrander finns inte
heller med i denna sammanstallning.

Sammantaget ir det inte orimligt att anta att Sundsvalls samlade samhaillskostnader
for klimatférindringarna inte behéver bli stora, om vi samtidigt kan hitta nya mojlig-
heter och far vissa intikter. Det kriver da en strategi att aktivt och framsynt arbeta
med klimatanpassning for att undvika skadekostnader, samt att soka de nya mojlighe-
terna. Det ir ett arbete alla inblandade parter bor delta i for att vi ska lyckas fullt ut.

En problemstillning, som kan vara himmande i detta arbete, dr att nya intékter,
moijligheter, anpassningskostnader och risker for skadekostnader ofta inte ligger
inom samma organisation. Det kan vara olika verksamheter inom kommunkoncer-
nen och andra verksamheter i Sundsvalls samhille. Som ett exempel sa skulle olika
fastigheter kunna drabbas av 6kad risk for vattenskador av ett korrosivt dricksvat-
ten, om VA-huvudmannen inte anpassar vattenkvaliteten i tid vid behov. VA-hu-
vudmannen, 4 andra sidan, kan drabbas av kostnader fér en fororening som nagra
andra verksamheter har ansvar for, osv. En god forstaelse och samverkan behovs
pa manga sitt i vart framtida arbete.
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5.12 En jamforelse med andra berdkningar

Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU2007:60) angav Sveriges samlade
skadekostnader till 1900 miljarder fram till 2100, om ingen anpassning gors

(i utslippsscenario A2). Sedan dess har bedomningar kring havets nivahojning
hojts betydligt, varfor skadekostnader for detta sannolikt 4r underskattade i
Klimat- och sarbarhetsutredningens berikning. Dock klarar Sundsvall och var
region havets nivahdjningar ganska bra, se avsnitt 5.6.

For att kunna jaimfora Klimat- och sarbarhetsutredningens berikning med var
berikning i ovan avsnitt, si maste vi rikna bort skadekostnader for statliga vigar
och jirnvigar, olika areella niringar, nagra andra verksamheter samt virmerela-
terade dodsfall. Da aterstar ca 900 miljarder i skadekostnader i Sverige fram till
2100. Om vi antar att 1/3 av dessa skador skulle intriffa fram till 2050 och att 1%
av skadorna intriffar i Sundsvall (Sundsvall 4r i storleksordningen 1% av Sveriges
befolkning), sa blir kostnaden for oss 3 miljarder. Det 4r en hogre siffra, men i
samma storleksordning, som i var enkla berikning i ovan avsnitt. Det kinns dock
rimligt att vi ska ligga i underkant av Klimat- och sarbarhetsutredningens berak-
ningar, da vi sannolikt inte drabbas allra virst av klimatforindringar i Sverige.

Idag finns fa kommuner som gjort en samlade bedémning av samhillets eller
kommunens anpassningsbehov. Men studier och berikningar finns inom nagra
enskilda omraden. Exempelvis Goteborg stad beriknar anpassningskostnader for
en halv meters hojning av havets niva till 3—5 miljarder och fér 1 meters hojning
ytterligare flera miljarder. Goteborg Vatten ir en organisation som jobbar med att
klimatsikra sin vattenforsorjning. De planerar nu att investera for flera 100 miljo-
ner kr redan under detta decennium.

5.13 Andra mojligheter till finansiering av anpassning

Staten har anslagit 43 miljoner i bidrag till kommuner for att férebygga natur-
olyckor, dir bidrag ges for upp till 60% av kostnaden. 40% av kostnaderna maste
finansieras med egna medel. Sundvall kommun har fatt ett sidant bidrag om ca
miljonen for att atgirda ett ras- och skredriskomrade. Kristianstad har fatt mang-
miljonbelopp for att skydda delar av staden mot 6versvimningar frain Helgea.

Infor varje ansokan ska forutom tekniska detaljer ocksa finnas en god analys och
utredning gjord. Projekt Klimatanpassa Sundsvalls dokumentation och arbete kan
ingd som en del i ett analysunderlag for framtida mojliga projekt dir det viljs att
soka bidrag. An sa linge ir det dock inte ndgon stor anhopning med ansékningar
om detta bidrag hos MSB. Dock kan en 6kning forvintas vartefter kommuner
kommer igang med klimatanpassningsatgirder, da kan ocksa anslagna medel 6kas.
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FRAMTAGNA
GIS-KARTOR

I projektarbetet har ett antal GIS-skikt tagits fram, dessa och nagra andra
'relaterade GIS-skick redovisas i nedan tabell.

Lank till GIS-skikten: http://inloggad.sundsvall.se/Medarbetare/Kontakt/Karta/

Namn pa skikt Beskrivning av skikt

Ansvarsutredning Skiktet visar backar, kulverteringar, dagvattenledningar, skyddsvdrden,
mm. Det pekas dven ut delansvar for olika ledningsavsnitt.

Dagvattenavrinning (ytavrinning) Beskriver hur ytavrinningen vid kraftig nederbord ser ut idag, inom
centrala Sundsvall med omnejd; Ytavrinningsstrak, branta lutningar,
risker for mordnskred.

Handelser Visar var det har skett éversvamningsrelaterade handelser under
2000-talet, exempelvis broskador, brétar, dammbrott, mark- och
kdllaréversvamningar, etc. Finns dven med en bedémning av hur stor
sannolikheten dr att vissa hdndelser skulle kunna ske i framtiden.

Havsnivaer Beskriver simuleringar for havsnivadkningar, vid 3 scenarier 0,5/ 1,0/
[,5 m hgjning av havsnivan dver hdgsta hogvatten.

Laserscanning Visar den laserskanning som gjort av Selangersan, Sundsvalls centrala
delar med omnejd (inkl. Birsta) och kusten ned till Njurundabommen.

Selangersan Visar simuleringar av dversvamningen 2001, ett [00- ars flode vid
medelvattennivad i havet samt ett 100-arsfléde vid hég niva i havet.

Stabilitetskartering Oversiktligt gjord bedémning gillande markens stabilitet. Visar
stabilitetszoner, material, lutning, etc.

Riskomraden ras och skred Inventering som beskriver 6kad skredrisk runt Ljungan och Indalsélven
pa grund av stérre nederboérdsméngder i ett fordndrat klimat.

Vattentdkter Visar vart Sundsvalls kommuns vattentdkter och dess skyddsomraden
finns.

Dammar Visar de dammar som finns i Sundsvalls kommun.

Dammbrottsanalys Visar vad som skulle hinda om nagon av dammarna lings med Ljungan

skulle brista. Finns flera olika scenarion for olika fléden och dammras.

Potentiellt férorenade omraden Visar deponier samt omraden med potentiellt férorenad mark. Deras
utbredning samt behowv till atgdrder och vilka omraden som kan
paverkas av ett férdndrat klimat.
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NAGRA ANDRA
KOMMUNALA VERKSAMHETER

1.1 Elforsorjning

Med anledning av effekterna av stormen Gudrun har elnitsverksamheten i Sverige
fatt stort fokus pa klimatanpassning samt att gora elnit okidnsliga for viderpaver-
kan. Sundsvall Elnit idr inget undantag i detta fall. Dessutom sa giller fran

1 januari 2011 lagen om att ett stromavbrott inte far vara lingre 4n 24 timmar.

Detta har medfort att Sundsvall Elnits verksamhet har haft stort fokus pa vider-
och klimatsikring sedan 2005. Aktiviteter som kan ndmnas ir:

+ Konsekvensanalys om en mottagningsstation skulle bli totalt utslagen

+ Kan det kopplas om sa att alla kunder kan fa strém anda?

+ Var finns "flaskhalsarna’?

+ En handlingsplan har tagits fram.

Vidersikring av alla vara mellanspianningsluftledningar pagar. Alla vara 10 kV-
stolpledningar byggs bort och kablar ldggs i marken i stillet. Ett projekt som har
pagatt sedan 2007 och kommer att slutforas till 2015.

Ett eget RSA-arbete pagar och ska vara klart till sista juni i ar. Fokus ligger pa att
klara kravet om maximalt 24-timmars stromavbrott. Arbetet gors pa alla elnitsbo-
lag och ska skickas in till EI (Energimarknadsinspektionen).

Ett annat arbete som Sundsvalls Elnit har bedrivit under manga ar ir att se till att
alla nitstationer, som 4r sa stora att de inte kan matas med mobila reservkraft-
verk, ska vara matade fran tva hall.

Sammantaget gor detta att Sundvalls elnit till stora delar redan 4dr anpassade till
ett forindrat klimat och i 6vriga delar pagar klimatsikring. En bedomning 4r att
stora nederbordsmingder och rasrisker dock kan innebira lokala och mindre
storningar. Hir ar det darfor viktigt att se 6ver dagvattensystemen nira viktiga
elanliggningar.

1.2 Fjarrvairme

Fjarrvirmenitet ar kartlagt med avseende pa kritiska punkter vid hoga floden och
hog havsniva. Risker och planerade atgirder ar beskrivna och en prioritetsordning
ar upprittad. Prioritetsordningen 4r gjord utifran erfarenheterna efter skyfallen
2001 i Sundsvall.

Vid korsningar med vattendrag finns risk for bortspolning av kringfyllning runt
ledningarna, men detta behover inte paverka leveransen av virme. En kinslig
punkt ir ledningen som gar i gamla bron 6ver Ljungan i Matfors. Om bron hotas
blir det nodvindigt att ansluta en tillfillig panncentral pa sodra sidan for att trygga
virmeforsorjningen for Matfors centrum.
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Forberedelse for anslutning till fjarrvirmenitet med en tillfillig panncentral dr
gjord pa sodra sidan. I de fall havsnivan eller nivaerna i vattendragen stiger och
vatten tringer in i ledningarna finns nivilarm installerade i ventilkammare och
fuktlarm finns for ledningarna. Dessa larmfunktioner gor att eventuell vattenin-
tringning i ledningssystemet kan hirledas. Overvakning av larmfunktionerna sker
centralt. Havets nivahojning ligger dock langt fram i scenarierna i Sundsvall, se
avsnitt 4.6.1.

Beredskapsstyrka finns for linshallning av ventilbrunnar och inmitning av fuktlarm.
Dessa larmfunktioner och inventeringen tillsammans med riskbeddmningen gor att
fjarrvirmendtet dr vil anpassat till ett férindrat klimat.

Betriffande produktionsanliggningarna sa ar bedomningen att byggnaderna inte
paverkas av hoga floden eller forhojd havsniva forutom att brinsletransporter stors
av eventuella avstingningar av vigar.

Formodligen kommer klimatforandringen att medféra mindre kostnadsokningar
for nitet. Men med stor sannolikhet kommer paverkan pa intiktssidan, beroende
pa minskat virmebehov och okat kylbehov, bli storre dn pa kostnadssidan for
fjarrvirmeverksamheten.

7.3 Vatten- och avloppsledningar samt avloppsreningsverk
Vatten- och avloppsledningar kan i nagra omraden paverkas av 6kade risker for
erosion, ras- och skred. Pa nagra platser kan det finnas skil att gora forebyggande
insatser. Det finns exempel diar huvudvattenledningar korsar varandra i en ravin-
bildning. Dir kan det finnas skil att gora atgirder som forhindrar erosion vid en
okad risk for kraftigare nederbord i samband med klimatforindringar.

Vid vissa avloppsreningsverk finns en risk for 6kande floden av inkommande
vatten, nir medelnederborden 6kar och tidvis stigande grundvattennivaer
(inlackage av grundvatten i avloppsledningar). En 6kad risk for briddningar finns
ocksa i samband med en 6kad risk for kraftigare nederbord och da speciellt dir
det finns kombinerade dag- och avloppsvattenledningar. Sedan magasinet "Regn-
bagen” i Sundsvall byggdes har dock mingden briddat vatten minskat kraftfullt
vid Tivoliverket, men vid skyfallet den 27 augusti 2001 fylldes magasinet pa bara
nagra fa timmar. Pa sikt kan det finnas skil att borja separera vissa av de kombi-
nerade dag- och avloppsvattenledningarna i Sundsvall.

Pa dnnu lingre sikt, efter 2100, kan nagra utloppsledningar for renat avlopps-

vatten till havet komma att paverkas av hojda nivaer i havet, i samband med
hogvattentillfillen.
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REGERINGEN OCH MYNDIGHETER
OM KLIMATANPASSNING

I regeringens klimatproposition (2008/09:162), som kom den 11 mars 2009,
uttrycks vikten av att klimatanpassning i Sverige kommer till stind. Regeringen
skriver ocksa att det dr viktigt att anpassningsatgirder utformas sa att negativa
effekter blir sma. Regeringens bedémning ir att arbetet med anpassning till ett
forandrat klimat behover stirkas och samordnas och att arbetet maste genomsyra
hela samhillet och integreras i sektoransvaret hos en rad myndigheter. Regeringen
gav i propositionen ocksa en rad myndigheter olika ansvar och uppgifter.

Myndigheter som idag aktivt, pa olika sitt, arbetar med anpassningsfragor ir
bland annat Boverket, MSB, SMHI, Livsmedelsverket, Statens geotekniska institut
och Naturvardsverket. En atgird av regeringen var att aven ge medel till landets
linsstyrelser att inritta en regional samordningsfunktion for klimatanpassning. En
person med ett sidant ansvar finns nu ocksa hos Linsstyrelsen i Visternorrland.
Flera omraden pekades ut av regeringen som sirskilt angeliget, ett sidant omrade
var till exempel vattenforsorjning, dir regeringens bedémning var att det krivs
stora atgirder.
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ANDRA RESULTAT OCH ARBETEN | PROJEKTET

9.1 Fritid och turism

9.1.1 Kultur & Fritid

Sundsvall har ett aktivt friluftsliv och har prisats som arets friluftskommun 2010.
Att intresset bade lokalt men dven naturturism okar 4r en positiv utmaning inte
minst med de forandringar vi kan forvianta oss vad giller klimatet i framtiden.

Kultur- och fritidsforvaltningen ser att klimatforindringen pa sikt kommer att
paverka utbudet av aktiviteter 6ver aret. Bade vad det giller lokalt boende men dven
besokare. Varmare somrar i Sundsvall kommer troligtvis att innebira att besokare

pa bad, campingplatser och bestksmal inom Sundsvalls kommun kommer att 6ka.
Framfor allt om klimatet pa orter och linder soderut kommer att forsimras i forhal-
lande till hur det varit tidigare. Vintertid kan en kortare vinter negativt paverka lokalt
boendes mojlighet till skidakning bade pa lingden och utfor. Det kan dock innebira
ett 6kat intresse under snoperioden inte minst fran boende i mellersta och sodra
delen av Sverige dir man med stor sikerhet kommer att vara utan sn6 under vintern.

Oavsett kommande och pagaende klimatforiandringar gar det att utlidsa ett 6kat
intresse inom turism och naturturism inom Sundsvallsregionen. Det gir framfor
allt att utldsa genom okat antal besoksnitter pa campingplatserna inom kommunen
de senaste dren. Aven intresset for aktiveter av olika slag okar. Pagiende forskning
i Sverige och dven andra linder inom friluftsliv ger stod for det 6kade intresset.

Ett omrade dir det ar tydligt att intresset Okar 4r kusten. Antalet batar 6kar och
aktiviteter i anslutning till skirgirden 6kar. Okningen kommer bade fran lokalt
boende men 4dven fran besokare fran andra delar av Sverige samt andra linder.
Aven vintertid kan 6kningen ses i form av langfirdsskridskodkare och andra isak-
tiviteter. Hir dar dock intresset kopplat till att havet fryser till och att ingen sné fal-
ler. Det ar troligt att intresset kommer att 6ka under 2000-talet 4ven om vintrarna
kommer att vara Kkortare.

Friluftslivet och naturturism bygger pa individuella upplevelser i naturen. Om
klimatforandringarna leder till ett 6kat intresse for natur och upplevelser i
Sundsvall 4r det viktigt att dven tinka pa att bevara och skydda den natur vi har.
Ett plantinkande 4r dirfor av vikt sa att det dven finns en langsiktighet i utveck-
lingen och det 6kade nyttjandet.

9.1.2 Turism

Ett varmare vider och lingre badsisong kommer troligen att gynna besoksniring-
en i Sundsvall. Sommardppna besoksmal kommer att kunna halla 6ppet under en
betydligt lingre period, vilket kommer att skapa bade arbetstillfillen och skatte-
intdkter till kommunen. Turisterna som tidigare sokt det varma behagliga klimatet
vid Medelhavet kommer troligen att soka sig norrut till Skandinavien da det kom-
mer att bli for varmt kring s6dra Europa och méanga andra delar av virlden.

9.1.3 Fritidsfiske och turism

Ett forandrat klimat kommer troligtvis inte att paverka fisket i nigon storre
utstrickning. Den fiskstam som paverkas ir i forsta hand roédingen som behover
kallt vatten for att trivas. Redan idag finns ett 6kat intresse fran boende i
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Mellaneuropa for fisket i norden. Antalet besoknitter 6kar framfor allt nir det gil-
ler giddfisket. Om vidret blir negativt for fisket i Mellaneuropa och sodra Sverige
finns mojlighet att intresset for vart fiske kommer att 6ka ytterligare.

9.1.4 Aktivitetsarrangor

Rimligen kommer en forlingd, och temperaturmassigt varmare, barmarkssisong
betyda att restaurangniringen kan locka fler gister till uteserveringar, bryggalterna-
tiv etc. Vidare kan en rad viderberoende aktiviteter sisom takvandringar, paddling,
klattring, fiske utdvas under en lingre period. Snokriavande aktiviteter kan pa lite
sikt komma att fa bekymmer och snokanonanldggningar far diarfor en allt storre
betydelse. I stort innebar klimatférindringarna att entreprendrer i hog grad maste
vara flexibla och forutseende for att forma sina produkter efter ridande verklighet.

9.2 Informationsspridning

En profilerande film har tagits fram. Filmens lingd ar cirka 1 minut. Den ir stilis-
tiskt avskalad som ett komplement till 6vrig information som 4r mer faktainriktat.
Den fungerar utmirkt som en inledning eller avslutning pa ett féredrag om klimat-
sikring. En utstillningsmonter har gjorts for att na ut till medborgare i Sundsvall
och den stills ut pa vilbesokta platser i Sundsvall. Montern vicker nyfikenhet kring
klimatanpassning. Vid utstillningen finns 4dven broschyrer om klimatanpassning.

Tillsammans med Foretagslotsen och Sundsvall Business Region, anordnades 7
juni 2011, en dag dir foretagare i Sundsvall bjuds in att delta och fa information
om bland annat projekt Klimatanpassa Sundsvall. Dir erbjods ocksa en maojlighet
att resonera och stilla fragor. Den 26 maj 2011 genomfordes ett avslutningssemi-
narium for tjanstemidn och politiker inom Sundsvalls kommun. Dagen inneholl en
redovisning av projektets resultat samt workshop och fragestillningar kring hur
kommunens anstillda i framtiden kan arbeta med att klimatsikra Sundsvall.

Mycket arbete har gjorts pa vara webbsidor for att pa ett sa bra sitt kommunicera
projekt Klimatanpassa Sundsvall via webben. Manga andra hemsidor, hos bland
annat myndigheter, har linkar till projektets sidor och anger dem som ett gott ex-
empel. I publikationer fran olika centrala myndigheter nimns och berittas ocksa
om projekt Klimatanpassa Sundsvall, aven dir lyfts det fram som ett gott exempel.
Projektet finns och kommuniceras dven pa Facebook.

I samarbete med Arena miljolinet Visternorrland anordnades i november 2010 en
innovationsdag och i samarbete med SMHI anordnades den 11 november 2011 en
kursdag i vidervarning pa Stadshuset.

En lang rad artiklar och nyhetsinslag har det ocksa blivit under projektaren kring
olika projektresultat. Likasa har efterfragan pa forelisningar fran projektets med-
arbetare varit stor runt omkring i landet, liksom inom Sundsvall. I Sundsvall har
det ofta varit vid olika nitverkstriffar, som Rotary eller olika branschmoten, men
aven vid allmidnna arrangemang. Projektet har kommunicerats vid en rad olika
politikertriaffar och dven i samband med en temadag pa Sundsvalls gymnasium.
Inom projektet har dven seminarium genomforts.

Sist men inte minst sa har en lang rad med bade faktablad och delrapporter gjorts
under projekttiden, samt denna slutrapport.
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9.3 Samverkan med andra projekt
I samband med projektarbetet har en hel del samarbeten bedrivits, exempelvis
med foljande projekt och arbeten:

+ Ny E4 — Sundsvall

+ Arena miljdldnet Vasternorrland

+ Renoveringar av kajer ldngs Selangersan

+ Bostadsomrade vid Norra kajen

+ Varumarke Sundsvalls kommun

+ Olika dagvattenarbeten och utredningar

+ Krisberedskapsorganisation i Sundsvalls kommun

+ Overgripande risk och sarbarhetsanalys i Sundsvalls kommun

+ SWECO utvecklingsprojekt om dagvatten och ytavrinning, samt risken fér moranskred

9.4 Natura 2000-omraden

Natura 2000 heter det nitverk av skyddsviarda omraden som alla EU: s medlems-
stater ska bidra till att skapa, det finns 30 Natura 2000 omraden inom Sundsvalls
kommun. Lokalt sett gar det att skydda och bevara Natura 2000 omraden, det gar
dock inte att skydda omraden fran ett forindrat klimat. Olika natur typer har dock
olika svart/latt att anpassa sig till forindrande levnadsférhallanden. Sa medan vissa
naturtyper kan komma att bli lidande av klimatpaverkan sa kan andra omraden
frodas. Se dven bilaga 12 "Forhandsrapport 2010:8 Natura 2000 omraden”.

9.5 Prognos-, overvaknings- och varningssystem

for Selangersan

Projekt Klimatanpassa Sundsvall har i samarbete med SMHI tagit fram ett prog-
nos- och 6vervakningssystem for att 6vervaka floden och nivaer i Selangersan.
Inte minst for att i framtiden kunna undvika liknande stérningar som drabbade
staden 2001. Om detta verktyg funnits i samband med 2001 ars extremt hoga
floden i Selangersan, sa hade sannolikt skyddsvallen vid exempelvis simhallen
byggts redan innan nivaerna stod en bra bit upp pa byggnadens vigg och vatten
rann in i killaren.

For att 6vervaka flodena har en hydrologisk datormodell som kan berikna

floden i Selangersan och en hydraulisk datormodell som kan berikna vattennivaer
utifran olika floden har upprittats. Modellen ticker upp strickan Selangersfjirden
till mynningen i Sundsvallsfjirden. Se bilaga 10, ” Férhandsrapport 2010:5 Over-
vaknings- och prognossystem for floden och nivaer i Selangersan”, samt SMHI:s
rapporter "Selangersan — Klimatscenarier” i bilaga 2 samt "Hydraulisk modellering
av Selangersan genom Sundsvall” i bilaga 5.
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HUR SKA KLIMATANPASSNINGEN
GA TILL | SUNDSVALL?

10.1 Arbetssatt

Genom att ta hinsyn till det framtida klimatet vid planering, underhall och inves-
teringar i infrastruktur sa kan Sundsvall delvis och successivt klimatanpassas. En
viktig insikt 4r att om vi planerar, underhaller och investerar med hinsyn till det
framtida klimatet redan idag, sa kan delar av klimatanpassningen ske inom ramen
for "befintliga budgetar”. Men ju lingre vi vintar med det, ju storre kostnader far
vi for anpassning och ombyggnad i framtiden. Klimatanpassning bor finnas med
pa agendan som en naturlig fraiga som tas hiansyn till vid olika arbeten.

Inom respektive anpassningsomrade kan denna rapport och dess bilagor vara
underlag for att paborja detta arbete. "Dagvattenstrategi for Sundsvall kommun” i
bilaga 31 och rapporten "Klimatanpassad samhillsplanering i Sundvall” i bilaga 29
ar tva exempel pa viktiga dokument i detta arbete.

For att lyckas med klimatanpassningen av kommunen behovs delvis ett nytt sitt
att tanka vid for kommunen vanliga arbetsuppgifter. En storre grad av samverkan
in idag kan bidra till att lyckas bra med klimatanpassningen av kommunen.
Ingenjorer/tekniker/planerare fran olika verksamheter maste samverka for att fin-
na den bista och optimala losningarna for kommunen. Ett gott exempel pa detta
ar samarbetet som idag har bedrivits inom omradet dagvatten i detta projekt.

Helt utan kostnadsokningar kommer dock inte anpassningen att kunna genomforas.
I kapitel 5, om kostnader och risker for skadekostnader har, mycket oversiktliga
och grova bedémningar gjorts for bade kostnader for anpassning och skador om
inte anpassningar gors. Det handlar om investeringar och driftskostnader for an-
passning. Det idr kostnader som successivt bor inarbetas i kommunens olika MRP-
processer, nir olika forvaltningar och bolag utarbetar sina planer for arbete med
klimatanpassning.

10.2 Behov av politiska beslut och annat stod

Stod av politiska beslut behovs rorande vissa ansvarsfragor och kostnader.
Exempelvis kring ansvarsférdelning inom dagvattenhantering, diar Stadsbyggnads-
kontoret och MittSverige Vatten ocksa far utokade kostnader. Beslut om att anta
vissa foreslagna strategier, som val av byggnivder i strategin om havets nivaforand-
ringar, kan stédjas med politiska beslut.

Projektet har inte gatt igenom uppdragsbeskrivningar och dgardirektiv for olika

forvaltningar och bolag. Det 6verlates till respektive forvaltning och bolag att vir-
dera om dessa handlingar behover kompletteras eller forandras i nagot avseende.
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Det ar viktigt att ge nagon kommunal organisation, exempelvis Raddningstjinsten,
uppdraget att fortsitta folja klimatforskningen och vid behov revidera de lokala
klimatscenarier som redovisas i denna rapport. Da projektledaren for projekt
klimatanpassa Sundsvall gar till Riddningstjinsten sa kan det tills vidare vara ett
uppdrag som liggs pa Raddningstjinsten. Varje organisation bor dock bevaka
resultat fran nya analyser och utredningar inom konsekvenser av ett forindrat
klimat i Sverige inom respektive omrade.

P4 koncernstaben bér klimatanpassningsarbetet féljas upp. Aven hir skulle den
tidigare projektledaren kunna bidra med visst stod.

. -

1
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